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ONSOZ
Sevgili Dostlarim, Dederli Paydaslarimiz,

Elinizdeki bu eser, firmamiz MEKA'nin hatiri sayilir bir stiredir tasarladigi ve Urettigi Kirma Eleme Yikama ma-
kine ve tesislerine dair bilgi, deneyim ve birikimini ilgili endUstri ve akademik cevreler ile paylasmak arzusu ile
ortaya cikmustir. Gelismis Ulkelerde faaliyet gbsteren bazi taninmis rakiplerimizin elimize gectiginde biraz da
6zenerek yararlandigimiz benzer el kitaplari mevcuttur. Bunun yaninda maalesef ki Ulkemizde, basta makine
endustrisi olmak Gzere bircok sanayi dalindaki Ureticilerimiz, dinyada mevcut teknoloji ve ¢dztmleri, Ulke
gerceklerini de gtz ardi etmeden derleyip bir basvuru kitabi haline getirmek ve ilgili cevrelerin istifadesine
sunmak konusunda epeyce eksik kalmistir,

Bilindigi gibi firmamiz MEKA, kurulusundan kisa bir stre sonra, beton santrali tasarim ve Uretim faaliyetle-
rine baslamis ve uzun yillar bu konuda sebat ederek Ulkemizde ve dinyada bu alanda ¢ne cikmis Ureticiler
arasina girmeyi basarmistir. Halen diinyanin bes kitasindaki yizlerce tlkede faaliyet gosteren binlerce beton
santrali, inaniyorum ki benim gibi Meka ailesinin her ferdine hakl bir gurur kaynadi olmayi strdirmektedir,

Firmamiz, Kirma Eleme Yikama sektérinde de on yili askin bir stredir benzer ¢izgiye gelmek ve hatta asmak
icin var glict ile gayret etmektedir. Elbette arzu ettigimiz seviyeye cok daha cabuk gelmemiz icin, beton
santrali alanindaki basarilanmizin bize kazandirdigr mihendislik ve Gretim becerileri ile know-how Meka'ya
rehberlik etmeye devam edecektir. Ote yandan, devletimizden almis oldugumuz cok kiymetli destekle olus-
turdugumuz ve halen elliye yakin muhendisi istihdam etmekte oldugumuz Ar-Ge merkezimizin vermis oldugu
glclt katkinin altini da memnuniyetle ¢izmek isterim. Bu kapsamda alinmis olan patent, faydal model ve
tasarim tescillerinin yaninda bircok ulusal ve uluslararasi teknik etkinlikte yapilmis olan sunumlarla, global
teknolojiye de ‘corbada tuz' misali fayda saglanmistir,

Nitekim, bu yeni ve beton alanina gére cok daha genis kapsamli dalda, kisa zamanda dinyaya adimizi du-
yurmay! basardik. Halen dretimimizin buytk kismini ihrag ederken, basta ABD olmak Uzere bircok gelismis
llke pazarinda musterilerin bedeni ve takdirini kazaniyor, dinyaca taninmis rakiplerimizden gelen is birligi
onerilerini memnuniyetle karsiliyoruz. Bu kapsamda hayata gecmis 6nemli projelerimiz de sorunsuz devam
etmektedir.

istedil ki gbrece kisa zamanda geldigimiz bu noktadaki kazanimlarimizin arasinda, bizce en degerli olan 'bil-
giyi' basta dederli misterilerimiz olmak Gzere, Ulkemizdeki paydaslarimizia paylasalim, anlarin istifadesine
sunahim. Boylelikle bizleri bu glinlere getiren bu giizel Ulkeye olan buytk borcun clzi bir kismini da eda etmis
olalim,

Elinize aldiginiz kitap tUm bu yolculugun ve calismalarin bir dréntddr. Kitap iki bélim halinde hazirlanmistir,
Birinci bélimde kirma eleme ve yikama tesislerinin ana Uniteleri, bu Uniteler ile ilgili Gnemli hesaplamalar,
MEKA' nin bu Uniteler ile ilgili Gretim kapsamini, madelleri ve teknik 6zellikleri kapsayan bilgiler bulunmalkta-
dir. Ikinci béltimde ise kayaclar ve kayaclarin fiziksel dzellikleri hakkinda detayli veriler, bazi 6nemli mihen-
dislik bilgileri yer almalktadir,

Kapsamini genisleterek drneklerini artirmayi hedefledigimiz kitabimizin yazari Meka Ar-Ge MidUr Sayin Ek-
rem Savas'a, yonlendirmeleri icin Makine Yik. Mh. Hakan Koseodlu, Makine Yik. Mih., Suphi Yavuz ve Maden
YUk, MUh. Necati Ates's, yayinin hazirlanmasindaki katkilari icin Fehmi Soner Mazlum'a tesekkir ediyorum.

Uhdemiz; bu eseri kullanan sizlerin istifade etmesi ve sektdrdeki gelismelere katki saglanmasidir. Stphesiz
ki bu asamada mevcut olan, dizeltilmesi ve eklenmesi gerecek bircok hususta, litfedip bizleri uyarirsaniz

mUtesekkir oluruz.
Saygl ve Sevgilerimle

Mehmet Kaybal
Meka Global Kurucu ve CEO
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iHRACATCISI

A Meka Kirma Eleme Tesisi / Rusya
v Mobil Yikama Eleme Tesisi / Miami-Amerika Birlesik Devletleri
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BOLUN

MEKA GLOBAL HAKKINDA

TUrkiye'nin alaninda 6nct markasi konumunda olan
MEKA; madencilik, hazir beton ve agrega Uretimi
enddstrilerine Ar-Ge, Uretim, pazarlama ve satis
sonras! destek hizmetleri bir arada sunarak ekip-
man ve komple tesis Uretiminde faaliyet gbster-
mektedir,

Kirma eleme, madencilik ve geri dénisim ekipman-
lari ve tesisleri ile beton santralleri ve beton mik-
serleri konusunda genis bir Grtn gamina sahip olan
MEKA; agrega Uretimi, geri dontstm ve madencilik
endustrilerine yonelik; kirici, elek, yikayici, besleyici,
konveyor sistemleri ile maobil ve sabit kirma eleme
tesisleri Uretmekte, beton santrali alaninda ise yUk-
lenicilere ve hazir beton dreticilerine yonelilk; sabit,
mobil ve kompakt beton santralleri ile fiber besle-
me sistemi, mikser ve beton geri dondstm ekip-
manlari Uretmekte ve Urdnleriile ilgili tm kurulum,
tesis otomasyon yazihmlari, satis sonrasi hizmetler
tesis ve Urlin tasarimi hizmetlerini vermektedir,

GUGLOU iSTIHDAM POTANSIYELI

450'nin Uzerinde dodrudan istihdama sahip olan
ve is ortaklari eklendiginde 15.000'in Uzerinde is-
tihdam rakami ile glclU bir istihdam potansiyeline
sahip olan MEKA; Ankara Baskent Organize Sana-
yi Bblgesinde 4 fabrika, Eskisehir Organize Sanayi
Bolgesinde 1 fabrika olmak Uzere toplam 5 Uretim
tesisi, Cezayir, Rusya ve ABD'de ofisleri, dinyanin
dort bir yanina yayilmis giiclt bayi ve servis adi ile
hizmet vermektedir.

TURKIYE'NIN IHRACAT YILDIZI

%90'I asan yerli girdi ile Grettidi Grlnlerin %95'ten
fazlasini ihrag eden MEKA, ylksek ihracat rakam-
lari ile Tdrkiye ihracatcilar Meclisi'nin Tarkiye'nin ilk
1000 ihracatcisi listesinde 2021 yilinda sektérel si-
ralamada 21., genel siralamada ise 836. sirada yer

almayr basarmistir. Ayni listede 2017'de sektorel
siralamada 26., genel siralamada ise 969, 2014'te
sekttrel siralamada 17, genel siralamada ise 795,
2013'te sektorel siralamada 15., genel siralamada
ise 650, 2012'de sektorel siralamada 19,, genel si-
ralamada ise 750., 2011 yilinda ise genel siralamada
ise 754. olma basarisi gostererek ihracata odakli
sdrddrulebilir gelisme potansiyelini ispat etmistir,

ARGE MERKEZIi VE GUGLU REFERANSLAR

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr onayli Tlrkiye'de
sektdriin en glcll Ar-Ge merkezine sahip olan
MEKA, bu yetenedi ile dinya genelinde standartlar
disinda 6zel ve yUksek kapasiteli tesis Gretiminde
Onemli bir Gne sahiptir. 110'dan fazla dlkede blyUk
insaat projelerinin insasi icin yUklenici firmalar dzel
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ihtiyaclarini karsilayan beton santrali, kirma eleme
tesisi ve madencilik ekipmani ihtiyacinda Meka Be-
ton Santralleri imalat Sanayi ve Ticaret A.S.'yi 6n-
celikle calisilacak firmalar listesine dahil etmislerdir.,
DUnyanim en biyuk 250 uluslararas) miteahhidi lis-
tesi olan ENR 250 icerisinde yer alan global devlerin
codu ile calisarak bu alanda kazandidr deneyim ve
gliclt referanslar Sirketin sektdrdeki uzmanhgin
percinlemistir. 135 milyar Euro'luk tahmini maliyeti
ile Avrupa'nin en blytik ulasim projesi olan ingiltere
HS2 hizli tren projesinin insasinda kullanilan tdm
beton santralleri, Istanbul Havalimani insasinda
kullanilan tdm santraller, Rusya Sochi Olimpiyat
Kbyl insa projesi ve DUnya Kupas! stadyum insa
projeleri, Lafarge'nin yiklenicisi oldugu Doha Met-
rosu insa projesi, Yasmakli Hidroelektrik Santrali,
Kazakistan beton yol projesi, ingiltere Raf Mahram
Hava UssU insa projesi, Londra Heathrow Havali-
mani genisletme projesindeki santraller, Kursk ve
ingiltere Hinkley Point C niikleer santralleri, Meksi-
ka ABD Konsolosluk Yerleskesi ve daha bircok glo-
bal dlcekte dnemli bayindirhk projeleri Meka Beton
Santralleri imalat Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan
tasarlanan ve Uretilen tesis ve ekipmanlarla ger-
ceklestirilmistir,

A HS?2 Projesi Meka Beton Santrali / ingiltere

A Meka Uretim Tesislerinden / Ankara, Eskisehir

1. MEKA GLOBAL HAKKINDA // 9

35 YILI ASAN TECRUBE

MEKA; 34 yasinda gencg bir mthendis olan Mehmet
Kaybal tarafindan Meka MuUhendislik adiyla Anka-
ra'da ileri mUhendislik projeleri gelistiren bir Ar-Ge
ve inovasyon merkezi olarak 1987 yilinda kuruldu.
Bir yilda global 6lcekte cok 6nemli global projelere
c6zUm gelistirerek tanindi.

Sektdr dinamiklerini ve degisen dunya kosullarin
iyi analiz eden vizyoner bir isletme olarak kisa si-
rede insaat ve is makineleri Uretimine baslayarak
sektdrinUn oncdleri arasina girdi,

GUnUimUzde kazandidi bilgi birikimi ve sirket gen-
lerinden gelen arge yetenedi ile alaninda kiresel
standartlari gelistiren Meka; beton santrali, kirma
eleme ve madencilik alaninda mdsterilerinin ihti-
yaclarini belirleme, Grlin tasanmi, Uretim, satis-pa-
zarlama, montaj, satis sonrasi hizmetler, saha edi-
timi ve servis hizmetlerinin timdnde en iyi hizmeti
sunmaya uygun altyapiya, kendini adamis derin
tecribe sahibi ekibe ve kurumsal hafizaya sahiptir.

MEKA GLOBAL URUN YELPAZESI

Hazir Beton Uretimi, insaat ve Prekast Endiistrileri
icin Beton Santralleri ve Ekipmanlari Uretiminde
MEKA

Beton santrali ve ekipmanlari Uretimi konusunda
her kapasite ve Uretim c¢esidi icin santral ve ekip-
man tasarlayip Uretme yetenedine ve tecribesine
sahibiz. MEKA markasinin koéklerinden gelen beton
santrali uzmanlig ve diinya genelinde kurulumunu
yaptigimiz faal 3000'in Uzerinde santral ile bu ala-
nin global liderleri arasindayiz. Mobil, sabit, kom-
pakt, santiye tipi, RCC, Precast beton santralleri ile
en kiclk santiyeden en buyUk projelere, hazir be-
ton endustrisinden prekast endUstrisine kadar tim
spektrumda ihtiyaclarr karsilayacak genis bir Gridn
gamina sahibiz.

Agrega uretimi, madencilik ve geri doniisiim en-
diistrileri icin kirma, eleme ve yikama ekipmanlari
Uretiminde MEKA

Agrega Ureticileri, geri dondstm tesisleri, endust-
rivel mineral isleme tesisleri yatirimcilari ve cesitli
madenler icin yeni tesislere veya mevcut tesis ka-

"Gorevimiz: Fayda tlreten, bilime
deger veren, dogay: énemseyen,
yenilik¢i ve lider MEKA yaratmak
ve ilham veren bir rol model olmak.”

Mehmet Kaybal
Kurucu ve CEO
Makina Miihendisi
Bogazi¢i Universitesi

pasite artirimi veya revizyonuna yonelik eksiksiz,
her kapasitede besleyici, kirici, elekler, yikama ekip-
manlari, mobil tesisler tasarlayip Ureterek alanim
tln ihtiyaclarimi karsilayan ¢6ztmler sunmaktayiz.

A Agrega Uretim Tesisi/ Belgika MEXKA



10 // 2. KIRMA ELEME TESISLERI HAKKINDA

o

N T

-

A Meka Agrega liretim tesisi / Mersin, Tiirkiye

2. KIRMA ELEME TESISLERI HAKKINDA // 11

BO0LUM 2

KIRMA ELEME VE YIKAMA
TESISi UNITELERI

MEKA, Agrega ve madencilik sektorleri icin komple sabit kirma eleme yikama tesisleri, mobil kirma eleme
yikama tesisleri treten dinyanin 6nde gelen kuruluslarindan biridir. ok kaliteli Griin portfoyl ve cok genis
servis adl ile siz mUsterilerimizin hizmetinde olmaktan gurur duymaktayiz.

MEKA nin Urettigi Kirma-eleme-yikama tesislerinin ana Uniteleri:

Besleyiciler
Kiricilar

Elekler

Yikama Uniteler
Mabil niteler

Banth Konveyorlerdir.
Bu Unitelerin yer aldigr drnek bir kirma-eleme tesisi akim semasi asadidadir.
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s T ]
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3. BESLEYICILER // 13

A Meka Agrega liretim tesisi montaji / Rwanda

BO0LUM 3

BESLEYICILER

MEKA, tas ocakcilidi ve maden isleme endUstrileri icin size cok cesitli kaliteli besleyiciler sunmaktadir. Ister
sadece bir besleyiciye ister komple bir proses ¢tzimune ihtiyaciniz olsun, MEKA size maksimum esneklige
sahip ekipman ve 6zel durumunuzun benzersiz kasullarina en uygun ¢6zUmd uyarlama firsati saglayabilir,
Hassas muhendislik Grintd yuksek performansli besleyicilerimiz, maksimum verimlilikle ve yUksek kapasi-
tede calismaniza olanak tanir. Saglam tasarim ve yapi, ekipmanimizin en zorlu uygulamalarda minimum
ariza slresi ve bakim kolaylidi ile sizin icin sonuclara ulasacadi anlamina gelir.

Kirma-eleme tesislerinde kullanilan besleyicilerin en 6nemlileri;

3.1, Paletli Besleyiciler

3.2. Titresimli Izgaral Besleyiciler

3.3. Titresimli Tablali Besleyici - Scalper Elek Gruplari
3.4, Bunker Alti Titresimli Besleyiciler

3.5, Bantli Besleyiciler

3.6, Wobbler Besleyiciler

3.1. Paletli Besleyiciler / Apron Feeders (MAF Serisi)

Paletli besleyiciler 6zellikle madencilik sektérinde cok kullanilir, Kil orani ve nem arani ylksek cevher ve
agreganin beslenmesinde siklikla kullanilirlar. Ozellikle yapiskan malzeme beslenmesinde kullanilan paletli
besleyicilerin alting, paletler Gzerine yapisip, donds kisminda dékilen malzemeyi toplayarak besleyici bo-
saltma oluguna ileten bir bant konveydr kullanmak gereklidir.

Adir hizmet tipi yapiya sahip paletli besleyiciler, birincil (Primer) kiriciya veya diger tesis ekipmanlarina
gelen ani yikleri 6nlemelk icin besleme hizini kontrol etmenin glvenilir yollarini sunar.

- ...‘

ald e e,
Y —
. - -,

4
ar i

A Meka paletli besleyici imalat asamasinda MEXKA
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A Meka apron ve wobbler besleyici (nitesi / Rusya

3. BESLEYICILER // 15

Paletli Besleyicilerin Kapasite Hesabi

Q=3600xBXdXvXdxXe@

Q: Kapasite, t/h
B: Besleyici yan etek genisligi, m
d: iletilen malzemenin besleyici tizerindeki yiiksekligi, m
v: Besleyici hizi, m/sn
&: Malzeme yigma yogunlugu, t/m?3
¢: Doldurma orani, 0,80 - 0,85
Besleyicinin yenmesi gereken direngler:
R;: Tasiyici rulolarin strtinme direnci, kN
R,: Malzeme-bunker arasi stirtiinme direnci, kN
R3: Hareketli ve duran malzeme arasindaki stirtinme direnci, kN
R,4: Malzemenin yiikseltilmesi i¢in olusan direng, kN
Ry Toplam direng, kN
Rr=R;{+R,+R3+R,
R, =10f(1,2B%4,5 + BdA38 + G)

— RsA
27 100
R3 = 9BZA185f
R, = 106Bdh

f: Rulolarin siirtiinme katsayist, 0,1 — 0,14

G: Hareket eden parcalarin agirhgi, ton

0

2A T
X0 d
or- e

4

Rg: Bunker ile malzeme arasindaki sirtiinme kuvvetinin besleyicinin her bir metresine isabet

eden degeri, daN/m

Sy: Malzemenin cinsine, nem oranina, maksimum buytkligtine bagl bir diizeltme katsayisi.

Emniyet agisindan ilk hesaplamada sy = 1 alinir.
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Rs DEGERLERI, daN/m MEKA Paletli Besleyicileri Teknik Ozellikleri
d (m) &: Malzeme Yigin Yogunlugu, t/m?
03 07': 1122 11[_;55 22': MODEL GENISLIK BOY KAPASITE MAKSiMUM BESLEME ZiNCIR HiIZI
; ' ) mm m mtph EBADI
0,45 18 27 35,5 53,5
mm
%’32 gg: js 61?]‘15 1?582 MAF 0945 900 45 110 - 350 380 01-0,30m/s
0'90 71‘ 107 43 - MAF 1245 1200 45 230 - 680 520 01-030m/s
'1 a8 7 o 294 MAF 1255 1200 5,5 230 - 680 520 01-0,30m/s
100 108 192 o 283 MAF 1260 1200 6 230 - 680 520 01-0,30m/s
1‘4 65 048 250 e MAF 1560 1500 6 350 - 1100 650 01-0,30m/s
' MAF 1880 1800 8 600 - 1750 830 01-0,30 m/s
15 198 297 397 595
18 287 431 575 862
iri malzemelerin beslendigi acik bunkerlerde A3=0 alinir ve 3.2. T|tres|m|| |ZgCII’CI|I BESley|C||er
A 1 [ .
Ay =52 wnr Grizzly Feeders (MGF Serisi)
Ay, : Bunker icerisinde malzeme egimi uzunlugu Meka titresimli 1zgaral besleyiciler nispeten temiz, kil orani az, fazla nemli olmayan ocak malzemesi igin
Motor giicii: kullanilirlar.
Tdm bu direncleri yenmek igin gerekli motor gacd: Bu besleyicilerin g8vdeleri iki bélimden olusur. Arka kisimda pan kismi, 6n kisimda ise bir veya iki kademeli
Ryv 1zgara kismi bulunur. 1zgaral kismin gdrevi, kiriciya girmesi istenmeyen kil ve ince malzemeyi elemektir.
P = _rL Izgaralar genellikle ylksek Mn icerikli 0stenitik alasimli ¢elik dékdmden imal edilir. 1zgara sayilari artirihp

eksiltilerek 1zgara aralk dlctleri bypass edilmek istenen malzeme boyutuna goére ayarlanabilir. Aralarinda-

P: Gerekli motor giict, kW . . y A
ki acikhk malzemenin durumuna gbre dedistirilir,

Ry: Toplam direng, kN

=

i

v: Besleyici hizi, m/sn

n: Mekanik verim

e ‘1-‘;&
MODEL MAF 0945 MAF 1245 MAF 1255 MAF 1260 MAF 1560 MAF 1880

A 5601 5601 6811 7155 7155 9229

B 1270 1270 1270 1270 1270 1460

C 4482 4482 5520 6008 6020 8000

D 2302 3202 3129 3202 3502 3861

E 1450 1750 1750 1750 2050 2442

F 1315 1315 1235 1320 1320 1291
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Titresimli Izgarali Besleyicilerin Kapasite Hesabi

Titresimli 1zgarah besleyicilerde vollmetrik kapasite formuld:

Q=3600XvX8XBXHX U X pmX Ug

Q : Kapasite, t/h

v : Teorik malzeme hizi, m/sn

B : Besleyici i¢ genisligi, m

H : Besleyici cilkisinda malzeme yUkseklidi, m
Us : Malzeme buyUklUk katsayisi

Um : Malzeme nemi ve kirliligi ile ilgili katsayi
Hp : Titresim tablasi egimi ile ilgili katsayi

() : Malzeme yidma yodunlugu, t/m?

Hesaplamalarda H besleyici ¢ikisindaki malzeme yikseklilk degeri deneyimlere bagli olarak
bazi kabullere dayanilarak alinir. Soyle ki:

H =0,2B Kum ve ince ¢akil icin

H =0,3 B 150 mm ye kadar tuvenan malzeme icin

H=0,5B 150 mm den blyuk malzeme igin

Us, Malzeme buyukltk katsayisi deneyimlere bagl olarak:

Us =1 Kumicin

us =0,8-0,9 150 mm ye kadar malzeme buyukltgu icin

Us = 0,6 150 mm den blyUk malzeme igin

alinir,

Hesaplamalarda um malzeme nem orani ve kirlilik durumu ile ilgili katsayi:
Um=1Kuru malzeme igin

Um = 0,8 Nemli malzeme igin

Um= 0,6 Nemli ve killi malzeme igin

alinir,

Hesaplamalarda pg titresim tablasi egim agisi katsayisi deneyimlere bagl olarak:
B=3%icin pg=115

B=5%icin pg=13

B =8°%icin ug=148

B =10°icin pug=16

alinir. Malzeme hizi v degerleri titresim amplitddt a ve uyarici sistem devir sayisina bagli olarak
asagidaki grafikten secilir.
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v
m/s a=7mMm__|
.’r—r—________________._.
] m
oM
0,3 8
2 > mﬁ'\_
0,2 // °
0.1
500 600 700 800 900 Rpm

Titresim amplitddi a ve uyarici sistem devir sayisina bagh olarak malzeme hizi degerleri

MEKA Izgaral Besleyicileri Teknik Ozellikleri

MODEL BESLEYiCi IZGARALI KISIM GUC KAPASITE MAX
oLcisU UZUNLUGU kw ton/saat BESLEME
Genislik * Uzunluk mm BUYUKLUGU

mmxmm mm
MGF 0625 650 x 2500 Tek kademe - 1000 2x4 100 - 200 350
MGF 0942 900 x 4200 Tek kademe - 1500 2 X6, 250 - 400 600
MGF 1152 1100 x 5200 Cift kademe - 2000 2 x 10,1 400 - 640 800
MGF 1260 1200 x 6000 Cift kademe - 2800 2 x 118 450 - 750 900
MGF 1360 1300 x 6000 Cift kademe - 2800 2x 13,9 500 - 825 300
MGF 1460 1400 x 6000 Cift kademe - 2800 2x13,9 550 - 875 300
MGF 1660 1600 x 6000 Cift kademe - 2800 2 x19 650 - 1000 1200
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MEKA Izgarali Besleyicilerin Genel Olgiileri 3.3. Titresimli Tablali Besleyiciler
Scalper Elek Gruplari (MSF Serisi)

Tablal titresimli besleyiciler, beslenen malzemenin icerisinde yiiksek oranda Ince malzeme olmasi du-
rumunda daha basarili bir ayirma islemenin yapilabilmesi icin dnlinde ayri bir ayiricr ile birlikte, Izgarall
besleyicilere gore daha verimli bir calisma icin tercih edilen ekipmanlardir, MEKA tablali besleyiciler, MEKA
scalping (ayiric)) elekler veya wobbler ile birlikte kullanilirlar. Béylece kiriciya girmesini istemedigimiz mal-
zeme daha verimli clarak elenmis olur,

b

T

BESLEYiCi GENEL OZELLiKLERI

BESLEYiCi MODELI

A (mm) B (mm) C (mm) D (mm)
MGF 0625 2839 1487 1140 1396
MGF 0942 3624 1706 1400 1664
MGF 1152 5200 1876 1580 1780
MGF 1260 5129 1850 1600 1824
MGF 1360 5990 2530 1640 1951
MGF 1460 5990 1799 1880 2144
MGF 1660 5062 1886 1770 2034

MEKA Tablali (Scalper Elek Grubu) Besleyicileri Teknik Ozellikleri

BESLEYiCi IZGARALI ELEK GUC KAPASITE MAX
oLcisi oLcisi kw ton/saat BESLEME

Genislik x Genislik x BUYUKLUGU
MODEL Uzunluk Uzunluk Besleyici Elek mm

mm X mm mm X mm
MSF 0965 900 x 3500 1000 x 3000 2x64 2x61  250-400 600
MSF 1176 1100 x 4600 1200 x 3000 2x8 2x75  400-640 800
MSF 1390 1300 x 5000 1400 x 4000 2x139 2x12  500-825 900
MSF 1690 1600 x 5000 1900 x 4000 2x13  2x139 650 -1000 1200
MSF 1890 1800 x 5000 1900 x 4000 2x24 2x139 700-1120 1400
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3.4. Bunker Alti Titresimli Besleyiciler (MVF Serisi)

Bunker alti titresimli besleyiciler, kirma-eleme tesislerinde genellikle sekonder ve tersiyer kiricilarin hep
ayni kapasitede duzgin olarak beslenmesi amact ile kullanilirlar, EGer bu kiricilar diizgln beslenmez ise is-
tenilen performansta calismazlar. Ornedin konik kiricilar diizglin beslenmez ve kirma hazneleri dolu olmaz
ise asinmalar blylk oranda artar, dengesiz yiklenme dolayisiyla yatak émurleri azahr, Dik milli darbeli
lirclarda ise tas kutusu olusmaz, kirma performansi oldukca azalir,

Bu besleyiciler genellikle 10-15 m3 kapasiteli bir bunkerin altina yerlestirilir. Besleyici gbvdesi ya helezon
yaylarla birlikte bunkere asilir, ya da helezon yaylar ile birlikte sabit bir sase Uzerine oturur.

Bunker Alti Titresimli Besleyici Kapasitesi

_STATIK SEV AGISI (~40%)

—
————
e

- --H-H-H--\.

takviye

X GORONUS0

Q=3600xvXdXBeX8XpugX X Ug X tyy

: Kapasite, t/h
: Malzeme hizi, m/s
: Besleyici ¢lkisinda Malzeme kalinhgi, m

e - Besleyici etek i¢ genisligi, m

S I~ - R ~ T N

: Malzeme yigma yodunlugu, t/m?

Malzeme hizi, uyarici Unite (vibro motor) devir sayisi ve strok dederlerine gore asagidaki tabloda

verilmektedir,
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Uyarici devir sayisi ve titresim strokuna bagli olarak malzeme hizlari

Vibro motor STROK = 2 x amplitid
devir sayis/ mm
RPM
1500 3,0 3,7 4.5 53 6,2
1000 70 7.7 8,7 96 10,5 15

\% m/sn 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 040 0,45

m/h 360 540 720 900 1080 1260 1440 1620

Wy : Malzeme kalinhgi faktort, asadidaki grafikten alinir,

Us » SUrtlinme faktdrl, malzeme ile tekne arasindaki stirtinmeyi ifade eden katsayidir.
us=0,85alnrr.

Unm . Malzeme 6zelligi faktorl 6,8 - 7 arasinda dedisir. Klclk dederler hafif, nemli yapiskan

malzemeler i¢indir.
up : Asagidaki formdl ile hesaplanir,

T~

u, katsayisi

0 50 100 150 200 250 300
Malzeme kalinligi(mm) ——»

W' Malzeme kalinlgr katsayis
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Asadidaki tabloda, Beslenen malzeme biyuklligtne gére MEKA'nin tavsiye ettigi malzeme hiz dederlerini
gdrmekteyiz,

Besleyici cikisindaki malzeme yuksekligi:
D =KF xd
formdild ile belirlenir. Bu formdlde:

D: Kapi ylksekligi

Statik sev agisi = 35° ise KF=13
Statik sev agisi < 35° ise KF=15
Malzeme biiyiikliigii (mm) Titresim tablasi agisi (°) Malzeme hizi (m/s)
<100mm 8" -12° 0,28
100 - 300 mm 4’ -8° 0,25
> 300 mm 0°-4° 0,22

Tavsive edilen malzeme hizi degerler,

Meka bunker alti besleyicilerde cogunlukla lineer titresim Ureten birbirine ters yonde donen iki adet vibro-
motor kullanili. Uygun hesaplanmis yay sistemi sayesinde herhangi bir rezonans s6z konusu olmaz ve
self-senkronizasyon sadlanir. Kapasite kontrolu ya besleyicinin 6n kismina yerlestirilmis ayarl kapak, ya
da calisma devam ederken frekans konverttr tarafindan yapilir. Kullanilan vibromotorlar DUnya'nin en Ust
kaliteli vibromotorlari olup uzun stre bakim gerektirmez.

Meka Bunker Alti Titresimli Besleyicilerin Teknik Ozellikleri

MODEL BESLEYici 6LgUSD Glc KAPASITE ~ MAX BESLEME
Genislik x Uzunluk kw ton/saat BUYUKLUGU

mm X mm mm

MVF 6515 650x 1500 2x09 100 - 180 200

MVF 8517 850 x 1700 2x196 180 -275 260

MVF 1020 1000 x 2000 2x196 220 - 400 300

MVF 1220 1200 x 2000 2Xx22 250 - 500 330

MVF 1520 1500 x 2000 2x32 300 - 600 400

MEKA
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3.5. Bantli Besleyiciler (MBF Serisi)

Bantli besleyiciler genellikle bunkerlerde stoklanmis grantiler malzemelerin beslenmesinde kullanilirlar, Iri
ve asindirici malzemeler bant besleyiciler icin uygun malzemeler dedildir. CUnkl bu malzemeler besleyici
(st kaplamasina kolayca hasar verebilir. Bant besleyiciler icin maksimum malzeme blyUkltgd 50 mm'dir.
Asindiric ve keskin kiseli malzemelerin bant (st kaplamasina verecedi hasar, kaplama kalinligini kahn
yaparak belli oranda dengelenebilir,

Besleme bunkeri 6n duvarina yapilacak ayarh bir kapak ile kapasiteyi belirli bir degerde sabitlemek mim-
kn olur.

Meka bantli besleyicilerde oldukca efektif sizdirmazlik sistemine sahip, celik cekme borudan hassas tez-
gahlarda islenerek imal edilmis tastyici rulolar kullanilir, Rulolarda kendinden yadlamali 2RS tipi yeterli bi-
ylkltige sahip en kaliteli rulmanlar kullanihr, Rulo araliklari minimum seviyededir. Besleyicinin tim taraflar
insan emniyeti ile ilgili uluslararasi standartlara uygun olarak civatali sistemlerle kapatiimistir,

Bantli Besleyici Kapasitesi

=3600xXWXxdxXxvXéd

Kapasite, t/h

Bant besleyici hizi, m/sn

Malzeme yigma yogunludu, t/m?

Q
Q:
W: Bunker yan etekleri arasindaki genislik, m
V:
8:
d:

Bunker cikisinda bant Gzerindeki malzeme yiiksekligi, m

Bunker etekleri arasindaki W genislidi, dolayisi ile besleyici genisligi secimi istenilen kapasite
yaninda beslenen malzemenin &zelligine ve bunkerin dzelligine gbre de dedisir. Style ki:

e w=3,40 X b,,,,, Az asindirici ve sinirl bunker ykseklikleri igin,

o w=4,25Xb,,, Azasindiric malzeme ve fazla bunker ytkseklikleri igin,

o w=4,25Xb,,,, 0ldukca asindirict malzeme ve sinirli bunker ytkseklikleri igin,

e w=25,0XDb,, Oldukca asindirici ve fazla bunker ytkseklikleri icin.
b,pax: Maksimum parga buyukligu
Bunker cikisinda malzeme yuksekliginin minimum dederi,

d = 0,58w olmaldir,

Besleyici hizi asindirici malzemeler icin 4,3 m/sn olarak secilir. Asindirici olmayan malzemeler

icin 8,6 m/sn dederine kadar ¢ikilabilir.
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Bantl Besleyici Motor Giicii

Besleyici motor glcnl belirleyen iki 6nemli direng kuvveti s6z konusudur.

1-

C Uzunluk katsayisi

Malzemenin iletiimesine gosterilen surtiinme direnci:

Q
3,6v

F4: Malzeme hareketinden dogan surtinme direnci, daN
Q: Kapasite, ton/saat

v: Besleyici hizi, m/sn

C: Besleyici uzunluk katsayisi (asadidaki grafikten alinir)
f: Rulo strtinme katsayisi 0,020-0,022 arasinda alinir.
L: Besleyici boyu (Tambur eksenleri arasi), m

Fi=CfL( )

10 X
9

3 456 8 10 20 30 40 50 60 80 100
Besleyici boyu (m)

2-Bunkerdeki aktif adirligin bant hareketine gdsterdigi kesme kuvveti:
F;=1,5XLyxW?*xé

F, : Bunkerdeki malzemenin strtinme direncini yenmelk icin gerekli
kesme kuvveti, daN

Ly Bunker ¢ikis agzi uzunlugu, m

W: Bunker ¢ikis agzi genisligi, m

o Malzeme yigma yodunludu, ton/m?

Kesme kuwvveli H
— . |
(L @) g im—
- [ - W
Yan gorinis On gariinis

Bdylece tahrik sistemi tarafindan tahrik tamburuna iletiimesi gereken ¢evre kuvveti:

F=F,tF, n : Mekanik verim
Motor glicU: P: Motor glcd, KW
v: Besleyici hizi, m/sn
p=_Y |
"~ 102n Toplam cevre kuvveti, daN
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Meka Bantli Besleyicilerin Teknik Ozellikleri Meka Wobbler Besleyicilerin Teknik Ozellikleri
BESLEYiCi OLGUSU 6lc KAPASITE BANT MAKSIMUM BESLEYici LGUS{ GUC KAPASITE MAX BESLEME
Genislik x Uzunluk kw ton/saat BESLEYICI HIZI BESLEME MODEL Genislik x Uzunluk kW ton/saat BUYUKLUGU
MODEL mm X mm m/sn BUYUKLUGU mmxmm mm
mm MWF 1035 1000 x 3500 22 200 - 300 600
MBF 6525 650 x 2500 3 250 0,35 100
MWF 1235 1200 x 3500 22 300 - 400 700
MBF 8025 800 x 2500 4 350 0,35 150
MWF 1440 1400 x 4000 30 350 - 450 800
MBF 1025 1000 x 2500 55 450 0,35 150
MWF 1640 1600 x 4000 37 400 - 600 900
MBF 1225 1200 x 2500 7,5 550 0,35 150
MWF 1660 1600 x 6000 2 x 37 500 - 650 300
MWF 1860 1800 x 6000 2 x 37 650 - 1000 1000

3.6. Wobbler Besleyiciler (MWF Serisi)

Meka wobbler besleyiciler, genellikle bir ana besleyici 6nine yerlestirilir, ince ve kirli malzemeyi ylksek ve-
rimde eleyerek primer kiricinin yikind azaltir, ayrica asinmalari da azaltarak isletme giderlerinden blyik
oranda tasarruf saglarlar,

Bu besleyiciler bir veya birkag kademeli olarak imal edilirler. Her kademede, dedisik sayida saftlar Uzerine
monte edilmis belirli sayida Ucgen barlar vardir. Hareket saftlar arasinda besleyicinin yan tarafinda saft-
lara bagh zincir disli ve zincirler ile iletilir.

Ucgen barlar malzemeye hem bir miktar kaldirip yuvarlama hem de ilerletme hareketi uygularlar. Bdylece
malzemeye yapismis olan kil tabakasi da ¢6zUlUr ve saftlar arasindaki agikliktan gecen malzeme ile birlikte
by-pass sistemine ge¢mesi saglanir,

gt I‘1 -rg-:__.

P T

R IR

A Meka Apron ve Wobbler Besleyici Unitesi / Rusya MEKA
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BO0LUM 4

KIRICILAR

Madencilik ve insaat sektdrlerinde ocaktan delme - patlama sonras! elde edilen kaya veya cevherin de-
gerlendirilebilmesi icin daha kiglk boyuta indirgemesi, yani kinhp kiclltdimesi gerekir. Bu isleme boyut
kicultme veya kisaca kirma diyoruz. Dederlendirilebilir boyutun blyukligtne gore kirma islemi genellikle
3 asamada yapllr.

a- Primer Kirma

Kirmanin ilk asamasidir. Ocaktan delme - patlatma ile elde edilen, en blyik boyutu yaklasik olarak
800 - 1500 mm civarinda olan cevher veya kayanm 150 - 300 mm'nin altina indirilmesi, Primer
Kirma asamasidir.,

b- Sekonder Kirma

Kirmanin ikinci asamasidir, Primer kirma isleminden elde edilen ve en blyutk boyutu 150 - 300 mm
civarinda olan kaya veya cevherin 50 - 80 mm'nin altina indirilmesi Sekonder Kirma asamasidir.

¢- Tersiyer Kirma

Kirmanin Gglnct asamasidir, Sekonder kirma isleminde elde edilen ve en blyik boyutu 50 - 80
mm civarinda olan cevher veya kayanin yaklasik 5 - 25 mm'nin altina indirilmesi Tersiyer Kirma
asamasidir,

Boyut klictltme, yani kirma islemini yerine getiren makinalara kirma makinalari, kisaca kirici denilmektedir.

Kiricilarin siniflandirilmasi

MEKA, oldukca genis bir kirici Gretim portfdylne sahiptir. MEKA nin Gretim portfdylnde yer alan kiricilar
kullanildigi asama ve kirma prensibine gdre siniflandirabiliriz.

Kiriainin kullanildigr asamaya goére siniflandirma
Bu siniflandirmada kiricilar kullanildigr asamaya gore isimlendirilir.

a- Primer kiricilar

Primer kirma asamasinda kullanilan, yani en blylk boyutu 800 - 1500 mm olan kaya veya cevher
150 - 300 mm'nin altina indiren kiricilardir.,

b- Sekonder kiricilar

Sekonder kirma asamasinda kullanilan, yani en blyuk boyutu 150 - 300 mm olan kaya veya cev-
heri 50 - 80 mm'nin altina indiren kinclardir,
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¢- Tersiyer kiricilar

Tersiyer kirma asamasinda kullanilan, yani en blyuk boyutu 50 - 80 mm olan kaya veya cevheri
5 - 25 mm'nin altina indiren kiricilardir,

Asadida bir kirma-eleme tesisinde yer alan kiricilarin konumlari gésterilmektedir.

350 mtph

)

29() mtph
PRIMER KIRICI

125 CSS

A

o_ ________ a
BY-PASS

22 mtph i i
20 +0

TERSIYER KIRICI

SEKONDER KIRICI 160 mtph

45 CSS

333 mtph i

22
J : .
60 4 3 -
30 8?
50-50%
?
 /
BALAST
169 mtph 54 mtph 31 mtph 37 mtph
-60 +30 4 +0 -12 +4 =22 +12

Kiricinin uyguladigr boyut kictltme yontemine goére siniflandirma
Mekanik boyut kictltmenin dort ana yontemi vardir. Bunlar;

+ Basing

* Darbe

+ Kesme

« Asindirma

Kinclar bu yéntemlerden sadece birini uygulayarak veya veya birkagini birlikte uygulayarak kir-
ma islemini yerine getirir. Kiriclari uyguladiklari bu ydntemlere gore Ug¢ guruba ayirmak mimkin-
dar.
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a- Basing kiricilari

Kirilacak malzemeye oncelikli olarak basing uygulayarak kiran kirnicilardir, Bu kiricilarin bazilari basing yanin-
da malzemeye kesme ve asinma da uygular. MEKA'nin dretim portfdydnde yer alan bu kiricilar;

+ Ceneli kiralar
+ Konik kiricilar

+ Silindir Kiricilar

b- Darbe kiricilari

Kirilacak malzemeye oncelikli olarak carpma - darbe uygulayarak kiran kiricilardir. MEKA nin Uretim port-
foylnde yer alan bu kiricilar;

+ Yatay Milli Darbeli Kiricilar (HSI)
+ Diisey Milli Darbeli Kiricilar (VSI)

C - Darbe ve asindirma kiricilari

Kirilacak malzemeye carpmanin yani sira asindirma da uygulayarak kiran kiricilardir, 1zgarah gekicli kiricilar
ve Uc¢ perdeli darbeli kiricilar ve tersiyer darbeli kiricilar bu guruptadir, MEKA nin Uretim portfdylnde yer
alan bu kiricilar:

+ MSIH serisi sekonder darbeli kiricilar

+ Tersiyer darbeli kiricilar

+ Cekicli kincilar
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Asadidaki sekilde bu parametreleri sematik olarak gérmekteyiz.

4. Ceneli Kiricilar (MJ ve MJS Serisi)

Ceneli kiricilar, aralarinda kavrama acisi olarak adlandirilan bir aci bulunan ve biri sabit dideri hareketli iki
ceneye sahip, hareketli cenenin sabit ceneye dodru yaklasip uzaklasmaslyla beslenen malzemeye basing
ile kesme uygulayarak malzemeyi kiran kirici cesididir. Hareketli ¢cenenin hareket mekanizmasina gére
ceneli kincilar iki ana gruba ayrihr:

+ Tek mesnet plakali ceneli kiricilar

+ Cift mesnet plakali ceneli kiricilar

Agrega sektorinde ¢ogunlukla tek mesnet plakali ceneli kiricilar kullanilirken, cift mesnet plakah ceneli
liricilar ise genellikle cok sert cevherlerin kirilmasinda kullanilir,

Tek mesnet plakal ¢eneli kinclarnin en 6nemli parametreleri sunlardir:
b=(08-09) G

e Maksimum besleme blyUkligu, b

e Kirma alani giris agzi genisligi, 6

e

L=2xG
e Kirma alani ylkseklidi, £

Ceneli kiricida parametreler.

1,3x6<W<3,0+xG

3 Ceneli kiricilarda kapasite
e Kirma alani uzunlugu, W

Kritik hiz:

47 1 (R — 1)
= *—— k| ——
e @n%s "\ R

0,5

Ly = Lyax — Lyn

Rose-English Formiilii:
Kritik hizdaki kapasite:

o Ly ax: Uzak taraf cene agikligi (0SS)
o Lyy:Yakin taraf cene agikhgl (CSS)
o Lgy: Strok

0,5

" ps f(PR)  F(B) * Sc

R
Qu = 2820+ LY° « W (2 % Lyyy + L) * (ﬁ)
On: Kapasite, (ton/saat)
R = G/ Ly Strok, m
Lyin . ,
n: Dakikadaki strok sayisi, rom

. . Wy e " o W' Kirma alani uzunlugu, m
n: Dakikadaki strok sayisi (Kirici blyUkltgldne gore 100 - 353 rpm arasinda dedisir.) Lt KiriC1 cllist minimum set degerl, 7

0: Nip (Kavrama) agis! R: Boyut klictltme orani, (R = G /Lyn)
R: Boyut kiiclltme orani ps:Kirilan cevherin 6zgdl agirhdi (t/md)
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Py = ((dMAX - dMIN)/ dMEAN)

Owax: Beslenen malzemede max parga blyUkligu

Oww: Beslenen malzemede minimum parca buyUklGga

Owean: Beslenen malzemenin ortalama parcga bayUkligu

Py, bir bayut dadgihm fonksiyonu olup kapasiteyi f(py) katsayisi ile etkiler.

1 T 20

0.8 / 151
0.6 —
2=}
/ S0
0.4

0.5

(P

0.2

0 0.0 f - t -
0 02 04 06 08 1 12 14 0 0.2 0.4 06 08 1
Py f#
P« ve B ya bagli olarak f (P ve fB) degerleri,

Meka ceneli kincilar en sert, kirllabilirligi distk ve asindiricihgr yiksek malzemeleri kirmak icin tasarlanmistir,

KIRICI

VOLAN KIRict
GOVDESi
YAN MOTOR
ASTARLAR MUHAFAZA
si
CENE KIRICI
SIKMA GOVDESINE
KAMASI BACLI
MOTOR
) SEHPASI
SABIT
CENE
PITMAN YAYLAR
MESNET
PLAKA MESNET
PLAKASI

YUVASI

MEKA Cenell kirici ana elemanlari

Kirici gévdesi modeline badh olarak kaynak konstriksiyon veya civatah olarak imal edilir. Sabit cenenin
baglandidr &nluk, celik dokim olarak imal edilir. Keza mesnet plakasi ve ¢ene ayar sistemin oturdugu arka
blok da celik dékim olarak imal edilir,

Govdenin kaynak konstriksiyonlu olarak imal edilmesi durumunda disUk karbonlu yan saclar ve takviyele-
ri, 8nllk, arka blok, yan yataklar, sase oturma flanslari uzman kaynakeilar tarafindan kaynatildiktan sonra
tlm gbvde gerilme giderme tavlamasina ve boyadan 6nce kumlamaya tabi tutulur,
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Pitman, yuksek kalite celik dokdmden imal edilir. Rulman yuvalari CNC tezgahlarda islenir.

Volanlar yiksek kalite beyaz dékme demirden imal edilir. Volan ¢ap ve genislidi oldukca yUksek atalet mo-
menti saglayacak sekilde blydktdr,

Ana saft sertlestirilmis ve temperlenmis alasimli dévme islah celiginden imal edilir. CNC tezgahlarda has-
sas sekilde islenir ve rulmanlarin oturdugu kisimlar taslanir,

Adir hizmet tipi en Ust kalite cift sira oynak masurali rulmanlar kullanilir. Efektif labirent tipi sizdirmazhk
sistemi kullanilir,

Kirici gévdesi ve pitman gurubu genel gérinds.

Ceneli kiricilarda kullanilan hidrolik yardimli ¢cene ayar sistemi, yerini ¢ift kamali hidrolik ayar sistemine
birakmistir,

Kirici ceneler ve yan astarlar genellikle yliksek manganl Headfield celiginden (GX120 Mn Cr 18-2) imal edilir.
Ostenitik alasimli celik d6kiim olan bu malzeme %16-19 Mn, %1,5-2,5 Cr ihtiva eder.

Cift kamalr hidrolik cene ayar sistemi,
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. URUN GRADASYON EGRISi MEKA SEKONDER KIRICILAR IGIN CENE AGIKLIGINA GORE KAPASITE
9% [ LA AV, DEGERLER/ t/s
o inyrasi CENE AGIKLIGI mm KIRICI MODEL/
/ / / / MJS 90 MJS 110
70

” | TR LZS 20 9—f5 30:50
) | v AL 4 25 13-22 40-60

=
o 30 12-28 50-75
& | S/ 40 20-40 75-100
® % i ,/f,/ 50 30-44 g0-125
L
20 P 60 40-59 95-150
10 t/ ,_...-/ 70 50-65 110-175
. 80 56-75 125-200
! 10 URUN BUYUKLUGU(mm) 100 1000
G ()mm(2") ss70mm|2 3/4") 100mm(4") e 130mm(5 1/8") emmiGE0mm(6 1/4") e==200mm(8")

Meka primer ve sekonder ceneli kiricilarin cene acgikligina goére kapasite degderleri
KIRICI YAKIN TARAF ACIKLIGI

Lene acikligina bagdl olarak ceneli kirici drdn egrisi,

AGIZ AGIKLIGI ~ CSS (MiN - KAPASITE Gic AGIRLIK
MOBEL mm MAXAYARD v W @ 4.2, Konik Kiricilar (MCH ve MCS Serisi)
Konik kiricilar agrega sektdrtnde ¢zellikle bazalt, granit kuvarzit ve benzeri yiksek Si02 iceren volkanik ve
MJ 60 610 * 380 40 - 150 20 - 80 30 6000 . " .o o ,
metamorfik kayaclarin ve madencilik sektoriinde cesitli cevherlerin sekonder olarak kirilmasinda kullanilir,
MJ 65 650 * 500 40 - 150 25-100 45 7000 . , . » , . )
MJ 70 200 * 400 30 - 100 o5 - 110 45 4200 Asadida bir konik kiricinin kesiti ve konik kiricinin ana elemanlari gértlmektedir.
MJ 90 900 * 650 60 - 150 50 - 200 75 11400
MJ 110 1100 * 850 100 - 200 100 - 300 132 33000
MJ 130 1300 * 1000 125 - 250 275 - 600 160 43000
MJ 110C 1070 * 770 75-210 135 - 340 110 19000
MdJ 120C 1200 * 870 70 - 175 175 - 595 160 27990
MdJ 150C 1400 * 1200 125 - 250 340 - 970 200 50950 lar Glude
MJS 90 900 * 200 25-75 10 - 80 30 6000
MJS 110 1100 * 350 25-100 40 - 200 75 11000

Meka ceneli kiricilarin genel teknik dzelliklers,

MEKA PRIMER CENELI KIRICILAR IGIN CENE ACIKLIGINA GORE KAPASITE DEGERLERI t/h

CENE KIRICI MODEL/ Ao

ACIKi L6 MJ60 MJ70 MJSo MJ 110 MdJ 130 mJ710C  MJ120C MJ 750C

mm

40 20-33  25-38

50 24-38  28-42

60 30-45 3555 5078

70 36-52 4065  60-80 175-240

80 42-60  50-75  65-90 145-170 195-270

90 48-68  65-85  72-100 175-185  210-305

100 5575 70-100  78-110 100-125 190-205 — 235-325

125 60-85 90-130  140-175  275-330 235260  285-395 340-470

750 80-110 105-160  175-220  325-390  275-310  340-475 400-555

75 135200  210-265 — 570-445 325360  385-540 460-655

200 75240  250-310 415500  365-390 520-720 T
250 510-670 640-880 Hydrocone tipi konik kiricilarin elermaniari,



40 // 4. KIRICILAR

Konik kiricilarda kapasite ve giig
GAULDIE tarafindan verilen jirasyon hizi formuld:

665(sina — ucosa
N> ( pcosa)

N

N: Jirasyon hizi, devir/dakika
w: Malzeme ile kirma konisi veya konkav arasindaki strtinme katsayisi, 4,2ile 0,3 arasindadir,
d: Maksimum Urdn bayukligd, cm
a: Kirma konisi yUzeyinin yatay ile yaptidi acl

Konik Kirici Kapasitesi
Rose and English kapasite formiilii:

Q= WixD*pg*\/Lyax+Lmin . (

R
R-1

Q: Kapasite, t/h

W ;: Bond calisma indeksi, kwh/ton

D: Bowl (sabit kirici cene gurubu) capl, cm

Lyax: Acik taraf set dederi (0SS), m

Lyn: Kapali taraf set degeri (CSS), m

R: Boyut kiclltme orani

K: Istatistiksel faktor

Ps:Kirilan malzemenin dzgul agirhd

KomUr ve kok gibi yumusak malzemeler icin K=0,5, kuvars ve granit gibi sert malzemeler icin K=1 alinir,
Konik Kirici Gii¢ Formiilii

Lyax + Lygn) * K
2%

Konik kincalarda glg kaybr hesabi igin kinicinin kiracagi malzemenin Bond Galisma indeksi (W;)
ve Kapasite (@) bilinmelidir.

Giig:
P 100
P=Wi*Q*<1— 80>* —_—
1/F80 P80
P: Glc, kw

W ;: Calisma indeksi, KWh/t

Q: Kapasite, t/h

Fgo: Cevherin 80% inin gectigi bdyuklik, mikron
Pso: Urtiniin 80% inin gectidi blydkitk, mikron

Volkanik ve metamorfik kayaclarla birlikte 6nemli cevherlerin kirilmasinda ¢ok 6nemli yer tutan konik kirici
imalatina Meka ¢ok 6nem vermektedir. Halihazirda Meka portfoytnde 3 6nemli konik kirici kullaniimalktadir.
Bunlar, MCH 900, MCH 1150 ve MCS 900 ddr. Meka bu portféyd artirmak icin calismalarina devam etmek-
tedir,

Ana saft, SAE/AISI 4140(DIN 42CrMo4) veya SAE/AISI 4340(DIN 34CrNiMo6) gibi i1slah celiklerinden imal
edilir. Alt ve Ust gbvde, tzel alasimli celik dokimden imal edilir,

Eksantrik burg, alt govde burcu, eksantrik asinma plakasi, ana saft stepi, piston asinma plakasi, 6zel ala-
simli yuksek kursunlu bronz dan imal edilirler. Bu parcalardaki malzeme kalitesi ve imalat hassasiyeti ¢ok
dnemlidir. Meka, bu hassasiyetlere ¢cok 6nem vermekle hakli bir gurura sahiptir.
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»  css. |

B Power draw

' Hydroset pressure |

Adjustment
command

I

Hydroset oil tank

Meka Konik Kiricilar Otomasyon Sisterni genel gérindisd

Meka konik kirici otomasyon sistemi kirici cenelerin asinma durumunu sdrekli izleyerek CSS dederini sU-
rekli ayni degerde tutar. Boylece kirici ¢enelerin daha uzun 6murld olmasini, ayni zamanda Grin dagilimi-
nin stabil olmasini saglar,

Otomasyon sistemi ayrica kiricinin emniyetini de sadlar. Kiriciya yabanci bir metalik materyal girdiginde
hidroset basinci yUkselir. Basing emniyet valfi acilarak cene aciklidmin artmasi ve yabanci materyalin kir-
ma alanindan uzaklasmasi saglanir,

MODEL MCS900 MCHSO00 MCH1150
Kapasite,t/h 60 - 214 60 - 165 80 - 340
Giic, kw 110 110 200

Max. Besleme Biiyiikliigii, mm 160 - 240 85-130 80 - 210
Konkav EC, C, MC EC, C, MC EC, C, MC, MF
CSS, (Min-Max), mm 22 - 38 13-35 13- 44
Eksantrik Araligi, mm 13-25 16 - 32 13 - 40
Agirhk, kg 14200 11200 18200

Meka konik kiricilarin teknik dzellikleri
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KIRICI  MOTOR  KIRMA — MAX LSS (mm) YE BAGLI OLARAK TON/SAAT KAPASITE DEGERLER]
MODEL]  GUCU ALANI  BESLEME w713 18 19 22 25 29 32 35 38 41 44
Kw /Z BUYUKLUGU
mm
MCH 200 EC 215 80- 90- 95  100- 10- 120-  130- 135 140-  150-
1150 190 260 280 290 510 340 340 350 320 500
200 c 75 70-  80- 90- 100- 10-  120- 125~ 130-  140-  150- 155
120 230 260 280 500 520 540 500 280 220 190
200 mc 140 75-  80- 85- 90- 95 10- 120- 130- 140-  150-
75 250 260 280 320 540 500 280 220 190
200 MF 85 50- 55 60- 65- 70- 75 105 10- 120-  125-

20 200 210 220 235 250 240 230 180 160
MCH 7150 Meka konik kirici kapasite dederleri, Kapasiteler 1,6 t/ma3 yigma yoguniugu icindir.

McH 1150 MIF KIRMA HAZNESI

KIRIC/ Max besleme Devir/dak Motor  ECC CSS i
MODEL! bdyiikligid-mm Ecc Pinyon  glicii atim mm
0ss SH Kw  mm 73 16 19 22 25 29 32 35 S
MCH 300 80-100 130 355 17160 75 6 85 90 95 100 105 710 Ee E}
EC a0 9 wo 10 75 120 125 130 - g B -
90 22 135 740 745 150 =
770 25 755 160 165 .
710 29 180 185 &
MCH 300 70-80 710 355 17160 75 6 80 85 85 90 95 700 "
c g0 19 95 wo 105 10 175 20 ' ELEX GOZ ACIKLIGI-mm
90 22 25 130 135 140 McH 1150 MIC KiIRMA HAZNESI
770 25 740 145 750
7710 29 180 165 a
MCH 300 60-70 85 355 17160 55 16 60 70 75 80 85 o
mCc 75 79 70 80 90 00 105
75 20 90 wo 10 125 Tz
90 25 o 106 15 195 =~ §
70 29 o s 125 %
710 32 135 *
MCH 900 Meka konik kirici kapasite degerleri, Kapasiteler 1,6 t/ma3 yigma yogunlugu icindir, ©
' ELEK GOZ ACIKLIGI-mm
KIRICI ~ MOTOR ~ KIRMA  MAX £S5 (mim) YE BABLI OLARAK TON/SAAT KAPASITE RRCH AUk A s s
MODELI  GUCU ALANI  BESLEME DEGERLER/
Kw TP BUYUKLUGL v
mm 38 42 46 50 55 =
Mcs 90-110  EC 240 175 195 L
900 90-110 ¢ 200 755 165 i
90-10 M 160 20 750 E
MCS 900 Meka kanik kirici kapasite degerleri, Kapasiteler 1,6 t/m3 yigma yogunlugu icindir,
x
L ) ELEK GOZ AGIKLIGH-mm
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mc 1150 EC KIRMA HAZNESI

—_— e ——

ELEK GOZ ACIKLIG!-mm
Meka MCH 1150 konik kiric/ kirma alarn yapising gore riin egriler,

MCH 900 MIC KIRMA HAZNESI

ELEK GOZ ACIKLIGI-mm
MCH 900 C KIRMA HAZNES]

ELEK GOZ AGIKLIGI-mm
MCH 900 EC KIRMA HAZNESI

ELEK GOZ ACIKLIGI-mm
Meka MCH 800 konik kirici kirma alar yapisina gére driin egrilers,

% GECEN

% GE{,'EM.
|

% GECEN
I
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4.3. YATAY MILLI DARBELI KIRICILAR

Meka yatay milli darbeli kiricilarda minimum 27m/sn hizla dénen rotor Uzerindeki paletlerin sahip oldugu
kinetik enerjinin énemli bir kismi giris agzindan giren malzemeye iletilir. Bu da malzemede i¢ gerilmeler
yaratarak kirllmasina neden olur.

Meka yatay milli darbeli kiricilarin primer, sekonder ve tersiyer tipleri vardir. Oldukca yUksek atalet momen-
ti olan bir rotora en az 4 adet kirici palet yerlestirilmistir. Kirici paletler yiksek Mn i (16-18% Mn, 1,5-2,5%
Cr) ostenitik celik dékimden (Hadfield celigi) veya daha asindirici malzemeler icin yiksek kromlu (15-22%
Cr) ihtiva eden beyaz dékme demirden imal edilirler. Bu paletler, rotora kolayca sokullp takilacak sekilde
civatali ve kamali bir sistemle baglanirlar. Rotorun karsi tarafinda, ana gévdeye mafsall sekilde bagli en az
2, bazen 3 adet pandll Uzerine gene hadfield ¢eliginden imal edilmis dékim kirma plakalari vardir. Bu pla-
kalar da adir hizmet tipi pandullere kolayca s6kullp takilabilecek sekilde civatall bir sistemle baglanirlar.
Panddl kirma plakalari ve rotor paletleri arasindaki agiklik yayh mekanik veya hidrolik bir sistemle ayarlanir.
Boylece kiricidan cikan Grin dagilimi rahatlikla dedistirilebilir.,

Meka primer yatay milli darbeli kiricilar 1000-1200 mm ye kadar buydkltkteki malzemeyi kirma 6zelligine
sahiptir. Sekonder tiplere gbre daha adir hizmet tipi bir rotora ve gévdeye sahiptir. Meka sekonder tip ya-
tay milli darbeli kiricilar ise en fazla 500-600 mm civarinda malzemeyi kirma 6zelligine sahip olup primer
darbeli kiricilara oranla nispeten daha hafif hizmet tipi rotor ve gbvdeye sahiptirler.

Darbeli kiricilarn en 6nemli avantaji RR (Reduction Ratio), boyut kiclltme oraninin basingli kiricilara gore
ylksek olmasidir. Bu durumu asagdidaki tabloda gormekteyiz.

KIRICI CINS/ BOYUT KUCULTME ORANI
ceneli kiricr 2-3

Primer Jiratdr kirici 3-4

Konik kiricr 2]

HSI Yatay milli darbeli kirici 7-10

VS! Dik milli darbeli kirici 4-6

Kirici tipine gdre boyut kiicdltme aranlari

Meka darbeli kiricilarin diger 6nem-
li avantaji, Urlindn kibik ve ic geril-
melerden arindiriimis olmasidir. Bu
Ozellik, darbeli kiricilardan elde edil-
mis Urdndn beton ve yol agregasin-
da kullaniimasi icin énemli bir tercih
nedenidir.
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4.4, MEKA PRIMER DARBELI KIRICILAR (MPI Serisi)

MEKA Primer darbeli kirici rotoru kirma isleminin en dnemli komponentidir ve ana saft, rulman ve yataklar
ile birlikte kiricinin kalbini olusturur, 1m? kadar hacimdeki kaya parcasinin olusturdugu darbe ve gerilmeleri
dtstndrsek rotor oldukca rijit ve saglam bir yapiya sahiptir. Adir hizmet tipi diskler ile birlikte kample celik
dokim olarak imal edilir. Ana saft SAE 4140 veya SAE 4340 alasimli dévme celikten imal edilir. Rulmanlar
en Ust kalite cift sira oynak masurah rulmanlardrr,

PARCANO  PARCA ADI

7 Birinci panddl

2 Kirma plakalar

3 Panddl ayar silindiri

4 Bakim kapadi

5 [kinci pandd/

6 Kirma plakalar

7 Panddil ayar mekanizmasi
g Gdvde mafsal

g Hidrolik silindir ve emniyet kolu
10 Rotor mili

77 Rotor

72 Kirici palet

13 Palet baglant kamasi

14 Gdvde astarlar

75 Tahrik kasnagi

Primer darbeli kiricilarin dnemli elemaniar

Adir hizmet tipi kirici paletler (16-18% Mn, 1,5-2,5% Cr) 6stenitik celik dékimden (Hadfield celigi) imal edilir
ve kirici rotora basit, kamali bir sistemle tespit edilir.

Kirici gévdesi, distik karbonlu yapi celiginden imal edilir. Kirma alani, kemple yUksek manganli (12-16% Mn)
asinmaya dayanikli celik déktim astarlarla kaphdir. Bu astarlar gévde sacina civata ile bagh olup kolayca
dedistirilebilir,

Govdedeki sensdrler, bakim islemleri sirasinda calismasini engelleyerek islemin emniyetli olarak yapilma-
sini saglar.

Kinanin panddlleri ve ayar sistemlerini tasiyan Ust parcasl, Ust gévdeye mafsalli olarak baghdir. Bakim
isleminin kolayca yapiimasini sadlamalk icin (st govde iki adet adir hizmet tipi hidrolik silindir ile yatirilir ve
melkanik kol ile emniyete alinr.

Kiricinin iki adet panddll olup gerekti-
ginde UclncU pandll de ilave edilebile-
cek sekilde tasarlanmistir. Panduller ile
rotor arasindaki agiklik ayari icin hidrolik
yardimli mekanik-yayhh moddler bir ayar
mekanizmasi kullanilir, Yaylar, pandul (ze-
rindeki gerilmeyi koruyarak calisma sira-
sinda aglkhktaki asirt oynamay! engeller
ve (retimdeki stabiliteyi korur.

Primer darbeli kirici rotoru
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Meka Primer Darbeli Kirici Teknik Ozellikleri asadidaki tabloda verilmektedir. Bu tablo hazirlanirken su hu-
suslar dikkate alinmistir,

Minimum kapasiteler 800 mm besleme blyUkltgd ve 100 mm Urdn icindir
Maksimum kapasiteler 600 mm besleme biyukligt ve 200 mm Urdn igindir.
Kapasiteler 1,6 t/m? yigma yodunlugu icindir.

Adirliklar motor gurubu, taslyicl ayaklar ve bakim platformunu icermez.

KIRICI TEKNIK UZELLIKLER] PRIMER DARBELI KIRICI MODEL]

MPI 7777 MPI 11714 MPI 1313 MPI 1575 MPI 1620
Rotor digdsd
cap *boy 7100 * 1070 7700 * 1400 1300 * 1300 7500 * 1500 1600 * 2000
mm X mm
Besleme agzi agikligi
mm *mm 1710 * 924 1000 * 71400 15320 * 1200 7540 * 15360 2040 * 1650
Maksimum besleme biyikligd
mm 600 600 00 1000 1500
Motor giicli 160 200 250 375 500
kw
Kapasite 750 - 200 250 - 350 300 - 500 400 - 600 600 - 950
ton/saat
Adirlik 15700 16600 22400 26800 40500
kg

Meka Primer darbeli kirici teknik dzellikleri
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Meka Primer Darbeli Kiricilarin degisik rotor acikliklarina gére ddzenlenmis Uriin edrileri asadidaki grafikte
verilmektedir,

Meka primer darbeli kirici lrdin egrisy,

. ! — : /M/’.
| A/

[ 14000

| | il

E.. 1] /4

N | /

00,0 00,00

Kare :l'rk.g.ii: agikligi {rmm)
g T 150 BAM T 8000 RalA i e T D N
AT B0 il e

Meka primer darbeli kirici Grdn egrisi,

4,5, MEKA SEKONDER DARBELI KIRICILAR (MSI Serisi)

Meka MSI serisi sekonder darbeli kiricilar, genellikle sertlidi distk veya orta sertlikte malzemelerin 0-80
mm Urdn verecek sekilde kiran sekonder darbeli kiricilardir. Meka MSIH serisi kiricilar ise orta sertlikte veya
sert malzemeler i¢in tasarlanmis olup Ug kademeli kirma plakalari yardimi ile tek geciste 0-50 mm Uriin
alinabilir.

Meka MS/ ve MSIH serisi sekonder darbeli kiricilar.
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MEKA MSI TiPi SEKONDER DARBELI KIRICILARIN ANA ELEMANLARI

L . . Agir hizmet tipi, kalin
Adgir hizmet tipi, kalin astarl 1. kirma plakasi
astarl 2. kirma plakasi
Genis,ttkanmaz giris
Hidrolik yardimli yay agzi
gergili aciklik ayar

mekanizmasi

- (]
e 4 Cogunlugu ayni élgiide,
Cabuk bakim islemi igin . kalin gévde astarlari

hidrolik agilabilir iist
govde

| Balansli, 4 adet kalin
Opsiyonel, 6giitme s ! kirma paletli yiiksek
i1zgarali 3. kirma plakasi = ) atalet momentli rotor

Yiiksek sikistrma torklu -
Kirilan malzemeye gére

degisik yapida,kalin,iki
yénlii kullanilabilir
kirma paletleri

Meka MS/ serisi sekonder kiricilarin ana elemaniari,

Meka MSI tipi sekonder darbeli kiricilarin ana govdesi, ylksek akma mukavemetli malzemeden imal edil-
mis, yeterince takviyeli bir gdvdeye sahiptir. Gbvde, birbirine mafsalli olarak bagdli alt ve (st gévdeden olu-
sur. Birinci ve ikinci kirma plakalarinin bagli oldugu gtvde adir hizmet tipi hidrolik silindirler yardimiyla yati-
rilabilir, Bdylece kiriciya bakim kolaylasir ve kirici paletler ve kirma plakasi astarlari kolayca dedistirilebilir,
Gdvdede malzeme ile temas eden kisimlar 30 mm kalinhdinda, codu ayni 6l¢tide kirma astarlari ile kaplanir.,

Meka MSI tipi sekonder darbeli kiricilarin rotoru geril-
melerden arindiriimis, dinamik olarak balans edilmis ve
yUksek atalet momentine sahip rotordur. Diskler celik
dékim olup kalin etli, 6zel alasimh bir boruya uzman
kaynakgilar tarafindan kaynatilmis olup, kaynaktan
sonra gerilme giderme tavlamasi uygulanmistir.

Ana saft SAE 4140 veya SAE 4340 alasimh dévme ce-
likten imal edilir. Rulmanlar en Gst kalite ¢ift sira oynak
masurall rulmanlardir,

Adir hizmet tipi kirici paletler (16-18% Mn, 1,5-2,5% Cr)
Ostenitik celik dékiimden (Hadfield celidi) imal edilir ve
lirici rotora basit, kamali bir sistemle tespit edilir.

Meka MS! tipi sekonder darbeli kiric/ rotoru.

MEKA MSI tipi sekonder darbeli kiricilarin birinci ve ikinci

kirma plakalari Ust gtvdeye (st taraflarindan mafsalll olarak baglanmis olup alt taraflarina baglanan
hidrolik yardimli mekanik bir sistemle kirici agikligi kolayca ayarlanabilir. Kirma plakalarina bagh yiksek
manganl Hadfield celiginden imal edilmis kirma astarlari oldukca kalin olup kolayca dedistirilebilecek se-
kilde tasarlanmistir,

Daha ince malzeme istendiginde alt gévdeye mafsalli bagh G¢lnct kirma plakast ilave edilir. Bu grupta ézel
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gecmeli ylksek manganh dstenitik ¢elik dokimden mamul 6gdtme izgaralari kullanilir. Bdylece kiricinin
boyut kicdltme orani oldukea artiriimis olur.

MEKA MSI Serisi sekonder darbeli kiricilarin teknik ¢zellikleri asadidaki tabloda verilmektedir,

Kapasiteler 1,6 t/m? yigma yodunlugu icindir.
Adirliklar motor gurubu, tasiyicr ayaklar ve bakim platformunu icermez.

Teknik Uzellikler MSI 1210 MSI 1312 MSI 1315
Rotor di¢dsd (cap * boy)

mm *mm 17150 * 1000 15300 * 1250 1300 * 7500
Besleme agzi agiklidi - mm *mm 1080 * 825 1310 * 800 7510 * 800
Maksimum besleme bdydikligi

mm 250 350 350

Mator gticd - kW 152 - 160 200 250 - 375
Kapasite - ton/saat 100 - 150 750 - 250 250 - 350
Adirlik - kg 12400 18000 22600

Meka MS/ serisi sekonder darbeli kirici teknik dzellikler’,

1 10 e w 100 1000
PARCA BUYUKLUGU mm

e 100mm{47)  s—E0mmVE) ni1E) e I0mm{T30E)  — O

Meka MSI serisi sekonder darbeli kirici drdin egrisi

4.6, MEKA SEKONDER DARBELI KIRICILAR (MSIH Serisi)

Meka MSIH kiricilar ¢zellikle sert ve asindirici kayaclari kirabilmek icin tasarlanmistir. Bu nedenle:
Oldukca takviyeli ve rijit bir gévde yapilari vardir,

Kirici palet, kirma plakalari ve 6gdtucd 1zgaralar 15-22% oraninda Cr ihtiva eden 6zel beyaz dékme demir-
den imal edilir ve asinma mukavemetleri ylksek Mn I Hedfield celigine gtre oldukca fazladr,
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Kalin, asinmaya
dayanikli 6zel malzemeli
kirma plakalari

Basit, mekanik ,hassas
cene ayar sistemi

Yiiksek Cr ve Mo ihtiva
eden alasimli beyaz
dékme demir kirma

plakalari

Basit, mekanik ,hassas
gene ayar sistemi

Meka MSIH serisi sekonder kiricilarin ana elermaniari,

Cogunlugu ayni élgiide, kalin
gdvde astarlari

Balansli, 4 adet kalin kirma

paletli yiiksek atalet
momentli rotor

Yiiksek sikistirma torklu ézel

kamali palet baglama
sistemi

Kirllan malzemeye gére
degisik yapida,kalin,iki
yonlii kullanilabilir kirma
paletleri

MEKA MSIH Serisi sekonder darbeli kiricilarin teknik 6zellikleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Kapasiteler 1,6 t/m? yigma yodunlugu icindir.
Adirhklar motor gurubu, tasiyic ayaklar ve bakim platformunu icermez,
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Teknik Ozellikler MSI 1110H MSI 1112H MSI 1115H MSI 1415H MSH 1420H
Rotor dlciisii

Cap * boy 1120 * 1000 1120 * 1200 1120 * 1500 1400 * 1500 1400 * 2000
mm * mm

Besleme agzi acikligi 1040 * 550 1320 * 550 1560 * 550 1530 * 1000 2030 * 1000
mm * mm

Maksimum besleme 300 300 300 350 350
bilyiikligi

mm

Motor giicii 160 200 250 - 315 400 500

kw

Kapasite 130 - 200 170 - 250 250 - 350 350 - 450 380 - 600
ton/saat

Agirhik 12280 14320 18800 28760 35000

kg

MSIH serisi sekonder darbeli kirici teknik dzellikleri,
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Meka MSIH serisi sekonder darbeli kirici driin egrisi

4.7. MEKA TERSIYER DARBELI KIRICILAR (MTI Serisi)

Meka tersiyer kiricilar, genellikle sekonder kirici cikisindan sonra elenen agreganin, elek st malzemesini
ve istenmeyen miktardaki elenmis malzemeyi kirmak Uzere tasarlanmistir, Bu kiricilar simetrik olarak
tasarlanmis olup cift yonlt olarak calisma 6zellikleri vardir, Boylece kirici paletlerin iki tarafini da dizgln
olarak kullanmak, ayni zamanda paletleri ters cevirip dider tarafini da iki yUzUnU dtzgin olarak kullanmak
muimkUn olur, Bu kiricilar malzemeyi darbe ile birlikte sdrtdnme yolu ile de kirarlar,

Kirma plakalarr ile kirici paletler arasindaki aciklik hidrolik yardimli, yayl mekanik sistemle rahathkla yapilir,

Kirici palet ve kirma plaka astar malzemeleri kirilacak malzemenin 6zelligine gore genellikle yiksek Mn |i
Hadfield celiginden imal edildigi gibi asindirici malzemeler icin ylksek Cr iceren beyaz dokme demirden de
imal edilir,
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Kirici bakimi ve asinan parcalarin kolay degisimi icin her iki y(iztnde iki parca olarak el ile kolayca acilabilen
bakim kapaklari vardir,

Kiricinin agir hizmet tipi rulmanlari otomatik yaglama sistemi ile yaglanir,

Meka tersiyer darbeli kiricilar, beslenen malzemenin rotor eni boyunca dizgln dagdilmasi icin genellikle
kiclk hacimli bir bunkerin altina yerlestirilmis titresimli besleyici ile beslenirler. Boylece kiricida asinmalar
dizgln olur ve kiricinin kirma performansi artar.

Meka tersiyer darbeli kiricinin titresimli besleyici ile beslenmesi,
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Meka Tersiyer darbeli kiricilarin teknik ¢zellikleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Kapasiteler 1,6 t/m3 yigma yogunlugu icindir.
Adirliklar motor gurubu, taslyic ayaklar ve bakim platformunu icermez

Teknik dzellikler MTI 1105 MTI 1110 MTI 1115 MTI 1307 MTI 1314

Rotor dlciisii
cap * boy 1100 * 500 1100 * 1000 100 * 1500 1286 * 655 1286 * 1355
mm * mm
Besleme agzi 520 * 310 1020 * 310 1520 * 310 1040 * 550 1390 * 210
acikhgi
mm * mm
Maksimum besleme
biiyiikligii 150 150 150 90 90
mm
Motor giicii 10 200 - 250 315 90 - 132 160 - 250
kw
Kapasite 100 - 120 220 - 250 280 - 320 100 - 120 220 - 250
ton/saat
Agirhk 8750 14000 17470 8400 13480
kg
Meka Tersiyer darbeli kiricilarin teknik dzellikleri
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/ | 1/
5.'

/
; J
=il _ J
— - _ /
L L1 | [
o1 1 ] L]
ranca Byl kL0S0 (mem)

U GECEM

o 5 2 W E ¥ Qe z ¥

BESLEMEN MALZEME  #28-B0 mm KiRECTAZ
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MEKA MTI Serisi tersiyer darbeli kiricilarda Crdn egrisi

4.8, MEKA CEKICLI KIRICILAR (MH Serisi)

Meka cekicli kiricilar, genellikle yumusak veya orta sertlikteki malzemelerin tersiyer olarak kirilmasinda
kullanihir, Kiricinin ¢ikis agzina dedisik aralklarda 1zgaralar yerlestirilerek kiricidan elemeye ihtiyag duyul-
madan boyutlu malzeme alinabilir,

Cekicli kiricilarda sabit kirici cekicler yerine, kirici ana miline kamali bagh disklerin cevresine yerlestirilmis
belirli sayida millere mafsalli bagh cekicler kullanilir,
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Cekicli kiricilar, tersiyer darbeli kiricilarda oldugu gibi simetrik bir yapiya sahiptir ve her iki yéne dogru
donebilirler. Béylece kirici ¢ekic ve kirici astarlarin dlizgtin asinmasi ve uzun 6mrlt olmasi saglanmis olur.

Kirici cekicler, kirma astarlari ve 1zgaralar ylksek Mn |1 Hedfield celiginden imal edilir. Kirici gévdesinde
malzeme ile temas eden kisimlar da keza civatali bagl yuksek Mn |1 astarlar ile kaplanir,

Kirici gévdesi iki parcal, mafsalli olarak tasarlanmis olup bu parcalar her iki tarafa dogru hidrolik silindirler
ile acllarak gerekli bakimin kolayca yapilmasi saglanmis olur.

Meka cekicli kiricilar, beslenen malzemenin rotor eni boyunca dizgin dagdiimasi icin genellikle kiictk hacim-
li bir bunkerin altina yerlestirilmis titresimli besleyici ile beslenirler. Boylece kiricida asinmalar dtzgtn olur
ve kiricinin kirma performansi artar,
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MEKA Cekicli kiricilarin teknik dzellikleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Kapasiteler 1,6 t/m® yigma yogunludu igindir.
Adirliklar motor gurubu, taslyic ayaklar ve bakim platformunu icermez

Teknik dzellikler MHC 1014 MHC 1214
Rotor dlciisii (cap * boy)

I 1000 * 1400 1200 * 1400
Maksimum besleme

biiyiikliigi - mm 125 200

Adiz acikligr - mm 1420 * 250 1420 * 410
Motor giicii - KW 90 - 132 132 - 160
Kapasite - ton/saat 50 - 100 100 - 170
Agdirlik - kg 7940 9690

Meka Cekicli kiricilarin teknik dzellikleri

4.9, MEKA DIK MILLI DARBELI KIRICILAR

Dik milli darbeli kiricilar, 6zellikle bazalt, granit gibi sert volkanik kayaclarin tersiyer olarak kirilmasinda
kullanilir, Beton ve yol agregasinda ince malzemenin istenen gradasyonda ve kibik yapida dretildigi cok
6nemli kiricilardir,

Meka dik milli darbeli kiricilar iki ana guruba ayrilir,
MVI-L Serisi dik milli darbeli kiricilar

MVI-G Serisi dik milli darbeli kiricilar

4.9.1, MEKA MVI-G SERISI DIK MILLI DARBELI KIRICILAR

Meka MVI-G serisi dik milli kiricilar genellikle kapali rotor / tas kutusu sistemine gore yani ROR sistemine
gbre tasarlanmistir. Ancak, MVI-L serisi dik milli kiricilarda oldugu gibi ROS, SOS sistemleri de bu seri dik
milli kiricilara uygulanabilmektedir. Bu uygulama MVI-L serisi dik milli kiricilar boliminde detaylica agiklan-
mistir. Maksimum 50 mm biyklidindeki agreganin bly Uk cogunlugu yatay dizlemde yiksek hizla dénen
rotorun igine, hidrolik bir kapak ile miktari dedistirilebilen daha az bir kismi ise rotorun disina yonlendirilir,
Rotorun icinden gecen ve yiksek hiz kazandiriimis malzeme yatay dizlemde g6vdeye bagl tas kutusuna
ybnlenir. Malzeme tas kutusuna ve rotorun disindan gecen malzemeye carparak kirilir, Bu kiricilarda malze-
me birbirine ¢arparak kirildidr icin asinmalar oldukca azdir. Rotorda malzemenin ytksek hizda yatay yonde
firladidr kisimlara elmas asinma plakalari yerlestirilir,

Diger tersiyer darbeli kirncilarda oldugu gibi kiricidan istedigimiz performansi almak icin dik milli kiricilari da
kdcUk bir bunker altina yerlestirilmis titresimli besleyici ile beslemek gerekir.
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MEKA MVI Serisi Bik Milli Kiricilarin teknik 6zellikleri asagidaki tabloda verilmektedir. 4.92. MEKA MVI-L SER'S' D|K M”.L' DARBEU KIRICILAR

« Kapasiteler 1,6 t/m? yigma yogunlugu icindir. Meka MVI-L serisi dik milli kiricilarin genel ézellikleri sunlardir:

« Adirliklar motor gurubu, tasiyici ayaklar ve bakim platformunu icermez , o o 3 o o
+ Bu kirailara istenilen Urdn gradasyonuna ve kirillan malzemenin cinsine gére 3 dedisik konfiglrasyon

kolayca uygulamak mUmkdnddr, Bunlar:

MAX
KIRICI MODELI Besleme Kapasite MOTOR Agirhik - ROR Kapali rotor, tas kutusu
biiyiikliigii ton/saat kW / rpm kg - ROS Kapali rotor, anvil ring
mm - S0S Aclk rotor, anvil ring
MVI 90L (ROR SD) 50 200 200 - 250 10160 - 10525 . T o .
MVI 90L (ROR DD) =0 200 > * 110 - 160 11730 - 11930 +Ust kapak ve besleme olugu hidrolik bir sistemle kolayca kaldirilip déndurdlerek kolay bakim oclanagi
MVI 0L (ROS SD) 50 050 200 - 250 12000 - 12370 ve asinma parcalarinin cok kolay degisimi saglanir,
MVI 90L (ROS DD) 50 300 2*10 -160 13580 - 13775 ' Enerji ve asinma gider|eri d[_]g[_]kt['_]r'
MVI 90L (SOS SD) 75 250 200 - 250 12500 - 12865 . . o y
MVI 90L (SOS DD) 75 400 2 * 200 15095 + Urline yUksek kibiklik sadlarlar,
MVI 90G (ROR SD) 50 200 200 - 250 9180 - 9540 + Yumusak taslari elimine ederler.
MVI 906G (ROR DD) 50 300 2 * 110 - 200 11090 - 11550 . Urtin edrisi stabild.
MVI 906 (ROS SD) 50 200 200 - 250 11660 - 12060
MVI 906 (ROS DD) 50 300 2 * 110 - 200 13240 - 14060 + Kapasiteleri yuksektir,
HVIFOGIRORISOIIINS 120 WED BacaahtD Uygulama sekline g8re MVI-L serisi dik milli kiricilardan alinan driin egdrileri asagida verilmektedir,
MVI 706G (ROR DD) 35 160 2*110 7100
MVI 706G (ROS SD) 35 120 110 - 160 7020 - 7120 ROR - Kapali rotor/Tas kutusu UYGULAMASI
MVI 706 (ROS DD) 35 160 2*110 8525 2,

MEKA MVI Serisi Dik Milli Kirnicillarin teknik ozellikleri

MEKA MVI SERISI DK MiLLI KIRICI URUN EGRILER]
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ROS - Kapall Rotar/Anvil Ring UYGULAMASI SOS -Acik Rotor/Anvil Ring UYGULAMASI
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MEKA MVI-L Serisi MVI-L 65 ve MVI-L 90 Bik milli darbeli kiricilarin genel 6lctleri ve MVI-L 90 tipi dik milli
lkircilarin teknik 6zellikleri asagida verilmektedir.

H10mm (337)
- -

1808 mm (537)
=
ATED o ([T 7]

1238 mm (537}

B0LUM 5

ELEKLER

MVI-L 65 Serisi dik milli darbeli kiricilarin genel l6clleri s TlTRESlM |_| ELEKLER

Titresimli elekler kirma-eleme tesislerinin en 6nemli Unitelerinden biridir. Tesisten istenilen Grind tam ola-
rak alabilmek icin elemenin istenilen verimde yapilmis olmasi gerekir. Bunun i¢in de elek tipinin dogru se-

1et0mm (4 cilmesi, elek blyukligtntin dogru
f g belirlenmesi gerekir. Asadida kon-
B g vansiyonel eleme sistemine goére
E § § calisan eleklerde elek buyuklugu-
§ E nln belirlenmesi agiklanacaktir,
v e T Bu prensip malzemenin elek pa-
BUSE wmm {1977} | ADSS mm{1727) neli Uzerinde " TABAKALASMASI
MVI-L 90 Serisi dik milli darbeli kiricilarin genel lécdleri “esasina dayanir. Bu tabakalasma
sonunda iri malzemeler tabakanin
Ust kisminda yer alirken ince mal-
zeme elek paneline dogru yonlenir,
Tabakalasmanin olusmasi icin mal-
~ MAXBesleme zemenin elek paneli (zerinde ya-
KIRICI MODELI bilyiikliigii Kapasite MOTOR Agirhk vas ilerlemesi gerekir.
mm ton/saat kW /rpm kg
MVI9OLRORSD 50 200 200 - 250 / 800 - 1700 9330
MVISOLRORDD 50 300 2 * 110 - 160 / 800 - 1700 10170
MVI SOLROS SD 50 250 200 - 250 / 800 - 1600 M70 SR TABAKALASMA
MVI9OLROS DD 50 300 2 *10 -160 / 800 - 1600 12010 Q‘},coa‘:‘o @ob @ QQ PO
MVI 90L SOS SD 75 250 200 - 250 / 80O - 1400 11665 .52 9 @05 0g PANELDEN ASAGI INIYOR T
MVI 90L SOS DD 75 400 2*200/800-1400 13070 ®e0'% @fo ~ ! oﬁgf&q g O
MEKA MVI 90L Serisi Dik Milli Darbeli Kirici Teknik Ozellikleri ®oces o’s o ° ;0‘12 ; Q@ @ @ @ :
000000.00? @ QOQ
1°%%%000% P we =
£l ! ' 0000.,...
t Perty e @ -
-

Elek bayuklaglinin belirlenmesi

Elek blydkligindn tayini, elek genislidinin ve elek alanimnin belirlenmesi anlamina gelir.
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Elek alani hesabi

Qea

Ea = — ]’l

Qpirim
E, : Elek alan (m?)
Q.. Beslenen malzemedeki elek alti malzeme kapasitesi (t/h)
1 : Emniyet faktord (1-1,4)
Elenecek malzemeyi tanimlama oranini gésteren bu katsayi Agrega tesislerinde malzeme fiziksel 6zellikleri iyi tanimlanmissa,
gradasyon edrisi belliyse, kapasite glvenli ise n=1 alinir.

Qpirim. Birim eleme kapasitesi (£01 )

m? « saat
Qpirim=A*B*xCxD*ExF+xG+Hx*I+]+Kx*L

A Elenecek blyuklik icin elek alaninin 1m? sinin eleyebilecedi temel kapasite degeri

B : Elenecek blyUklUkten blyUk olan malzeme miktarina (over size) bagh faktor; elek Gstl ylzdesi faktord

C . Elenecek blyukltgin yarr buytkligtinden gecen malzeme (half size) miktarina bagh yari blytkltk faktori
D : Elek kat pozisyonu ile ilgili faktor

ELEK KATI POZISYONU 1 2 3 4
Faktor D 1 0,9 0,8 0,77
E : Yikamali elek faktérd
ELENECEK MALZEME BUYUKLOGU 16 612 1225  26-40 41-50 5175  +75
Faktér E 14 13 1,25 12 115 11 1

F : Malzeme yidma yogunludu faktord
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g 20
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_ Gergek agik alan (%)

50 (%)
G : Acik alan faktord

H : Elek gtz sekli faktorl
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Malzemenin kibik veya kiiresel yapida olmayip da yassi olmasi, elek kapasitesini etkileyen bir faktordur.

Agrega sektdriinde yassi malzeme, uzunlugu kalinhigindan 3 ya da daoha fazla misli olan malzemedir.
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K : Elek tip ve hareket sekli faktdr TEMEL KAPASITE (A)
ELEK KATI  YATAY EGiMLI COK KADEMELI 25mim daha biyuk elemesler icin
180 — r
piiz piiz piiz piiz piiz COK 3 2 2 | | - =
KADEMELi KADEMELi KADEMELi KADEMELi 180 =
.--"""'-"r
VIBRASYON LINEER SABiT  DAIRESEL DEGISKEN LINEER LINEER DEGISKEN  LINEER DEGISKEN 140 - =
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e}
e 120 =
=
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&0 ==
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| ]
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Elek dlctistne ve alanina gore yaklasik elenecek kapasite dederleri

Elek alan hesabi, zaman alan bir islemdir. Elenecek malzeme kapasitesine gére elek ebadi konusunda he-
men bir fikir edinmek icin asadidaki tablo kullanilir,

Elenecek

malzeme ELEKTEN GEGEN MALZEME KAPASITESIi TPH

biiyiikligi Elek dlgiisti 1,5 x3,6 1,8 X 4,2 2,1X 4,8 2,4X6

mm m x m

Elek alani m? 5,4 7,6 10 14,4

20 30 45 65
50 70 95 135

8 75 105 140 180

12 100 145 200 230

16 125 180 230 270

25 175 250 300 350

32 200 2390 350 400

50 220 370 430 500

[0 370 460 550 600

Elenecek malzeme kapasitesine gdre yakiasik elek alan ve elek dicdileri

Minimum elek genislidinin belirlenmesi
Elek genisliginin belirlenmesinde ana faktor, elek bosaltim noktasinda malzeme kahlnhdr (d) dir.

Q/S
3,6 +xv*(B—0,15)
B. Elek genisligi (m)
v . Malzeme hizi (m/s)
Q : Elek UstU kapasitesi (TPH)
4 : Malzeme yigma yogunlugu (t/m?3) olmak Uzere;
d malzeme kalinhdinin elek bosaltim noktasindaki maksimum dederi, 4 x ELEK 602 6Icisudir.

Sayet bu degerden fazla olursa dizgln tabakalasama olmaz ve elenecek malzemenin elek gozl ile tam
temasl saglanmaz.

d (mm) =

d malzeme kalinhidinin elek bosaltim noktasindaki minimum degeri, 1x ELEK 662 8lcistddr.

Eleklerde yikama

Elenecek malzeme kirli ise malzeme elek paneli Gzerinde ilerlerken nozullar ile pUskdrtdlen basingli su
ile yikanabilir. Bu, elekten yikanmis temiz malzeme elde edilmesine olanak sadlar. Elek alt oluguna ince
malzeme ile birlikte gecen kirli suyu malzemeden ayirmalk icin, yikama helezonu, susuzlastirma eledi, hid-
rosiklon gibi ekipmanlar kullanilir,

Su debisi: Malzemenin Kirlilik oranina gére elenecek malzeme debisinin 0,5-3 misli kapasiteye kadar su
debisi gereklidir. Séyle ki

Nispeten temiz malzeme icin, kil ve yabanci madde malzeme blinyesine nlifuz etmemisse elenecek mal-
zeme kapasitesinin 0,5 - 1,5 misli kapasitede su yeterlidir. (Akan dere malzemesi gibi)
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Kirli malzeme icin kil ve yabanci madde malzeme binyesine bir miktar ntfuz etmis durumda ise elenecek
malzeme kapasitesinin 1,5 - 3 misli kapasitede su gerekir,

Su basinci: Nozuldaki su basinci 1,5 - 3 bar arasinda olmalidir,

Nozul baglanti borulari: Minimum 11/2" (38 mm) olmalidir. Boru aralklari yaklasik 300 mm olmalidir. Boru-
lar bir taraftan minimum 2 1/2" ana kaollektdr borusuna bagli, diger taraflar kapall olmalidir,

/

!

;"Lﬂ 300 mm (min J
— @LH.

/ A =350 mm (tavsiye edilen)

A =200 mm (minimum)

Elek teli

Yikamaly eleklerde nozul yerlesimi 'M

Borular tzerindeki yaklasik 300 mm de bir yerlestirilmis 3/4" mansonlara nozullar baglanir,

Elek ara kat yikamalari icin boru gecislerinde elek yan sacina 150 mm capinda delik aciimalidir.
@150 "

Elek yan sacinda delik

1’

1 1/2" Boru cap: (38 mm)

y

vikamali eleklerde Yan Sac Delik Ol¢isti
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Bu deliklerden disariya malzeme-su sicramasini engellemek icin dzel lastik kortkler kullanilir. Ana kollek-
torden nozullarin baglandidi borulara olan baglantilar lastik hortumlar ile yapiimali, her boru hattinda bir
vana olmasi tercih edilmelidir.

Borular hicbir sekilde elek govdesine badlanmamalidir; ana saseye bagdli profillere U-kelepce ile baglan-
malidr,

Spray nozullan: Spray nozullari, keskin, fan seklinde su jeti olusturan elemanlardir.

Asinmaya karozyona dayanikli ve ekonomik olmalidir. Nozuldaki su basinci 1,5 - 3 bar arasinda olmalhdir,
Nozullar hem asinmaya hem korozyona dayanikh olmasi icin politiretandan yapiliriar.

19 mm boru disi(3/4") BSP

d & -
(=]
(=]
) \ § m,
— —
122 mm
: (4.80")
Kaba Nozul Oicdileri

Nozul delik caplari 5 - 11 mm arasinda dedisir. Nozuldaki su basinci ve delik capina gbre nozulun su kapasi-
tesi (litre/dakika) asagidaki grafikte de goérilmektedir.

Not: 1 bar =100 kPa dir.
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WA s =—Ten e —tm oz,
B0B{55)
60 [52)
340 da)
320 [45)
300 [43)
B0 [41)
60 )
240 [35)
220 [%2)
200 {29
180 [2)
160 (23§
140 (20)
1207
100 {153
&0 (12
809
& [&)

0 1.0 z.u 30 40 50 &0 £1]
Su debisi
(litre/dakika)
Nozul Delik Capi ve Basinca Gore Nozul Su Debisi

JHL
B
g%
L AET GENRIGH
Nozul yerlesimi,
Jet Genisligi (mm)
Nozul ve elek Nozul
teli arasindaki Delik 5 mm 7 mm 9 mm 11 mm
mesafe (mm)  Gapi
%]
Basing 15 2,5 15 2,5 15 2,5 15 2,5
bar
200 Jet 600 700 600 800 600 800 600 800
300 Genisligi 750 850 800 1000 600 800 600 800
400 mm 900 1000 1000 1200 1000 1200 1000 1200

Su basincr ve nozul tipine gdre Jet genislig,

Su jetleri mutlaka kesisecek sekilde nozullar yerlestiriimeli, nozullar arasi mesafe buna goére belirlenme-
lidir. Ayrica artarda gelen borularda nozullar ayni eksende olmamali, zikzaklr olarak konulmalidir. Yani bir
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sonraki borudaki nozul, bir 6nceki borudaki iki nozulun arasina denk gelecek sekilde yerlestiriimelidir.

Eledin 6n kismindan 2 metre arkasina kadar nozul konulmamalidir. Aksi halde malzeme su ile beraber 6n
oluga, dolayisi ile 6nlndeki ekipmana iletilmis olur. Malzemenin iletilmesinde ve kirilmasinda problemler
yasanir.

Nozul sayisli, dolayisi ile boru sayisi belirlendikten sonra nozullari dolayisiyla borulari her kata esit olarak
daditmak en uygun yontemdir. Alt katlardaki borulari bir Ust kat borularinin bittigi yerden baslatmak da
en dodru olanidir.

Yikama sistemi hesabi

VOT/) = K« Q™ /)

V: Gerekli su debisi, mT

3
Q. Elek kapasitesi, mT

K: Kirlilik faktord

K = 0,5 — 1,5 nispeten temiz malzeme icin
K = 1,5 — 3 yiksek kil orani var ise

Bir borudaki nozul sayisr:

Nozul araliklarini 300 mm yaparsak

B
N nozul = ﬁ

B. Elek genisligi (m)

Bir nozulun su kapasitesi:

Viozu: 1t/dak

Bir borunun su kapasitesi:

Viboru = Nnozut * Vnozu  (It/d0k]
N 02410 Bir borudaki nozul adedi
Boru adedi:

VG

N [ 7 | S
boru Vboru ( % )

V: Gerekli su debisi (It/dk)
V porw: Bir Dorunun su kapasitesi (It/dk)

Su debisi:

MEKA, Cok genis titresimli elek Uretim yelpazesine sahiptir. Titresimli elek tasariminda FEM ve DEM ana-
lizleri yapilarak alinan sonuclara gére tasarim gerceklestirilmekte; Gretimde ise kaliteli malzeme ve tek-
nolojik Uretim yontemleri kullaniimaktadir. GBvde tamamen civatali olarak imal edilir ve badlantilarda hu-
ck-bolt teknolgjisi kullanilir. Tim eleklerin gévde yan saclarinda titresime oldukca dayanikh S630 QL kalite
sac kullanilir,

MEKA'nin Urettigi belli bash elek tipleri:
Dairesel titresimli egimli elekler
Oval titresimli yatay elekler
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Izgarah 6n elekler
Izgarall scalper primer besleyici 6n elekleri
Susuzlandirma elekleri

5.1, MEKA MS SERISI EGIMLI TITRESIMLI ELEKLER

Meka MS serisi edimli titresimli elekler, klasik dairesel titresimli eleklerdir. Malzemeye istenilen ilerleme
hizini sadlamak icin 15° - 20° edgimli olarak imal edilirler, Bu eleklerde moddler tahrik sistemi uygulanir. Bu
sistem elek govdesine civatall olarak baglanir. Nakliye sirasinda kolayca demonte edilerek elegin kolay
paketlenmesi saglanir.,

Elek g8vdesi imalatinda titresime oldukca dayanikli en (st kalite yeterli kalinlikta yan saclar kullanilir, Ozel
tasarlanmis elek teli tasiyic saseler ile birlikte gévde oldukgca rijit bir yapiya sahiptir ve asiri genlikli titre-
simlere bile oldukca dayanikhdir.

Ozel tasarlanmis besleme olugu ve oval olarak gerdirilmis elek paneli sayesinde malzeme elek paneli tize-
rine dlizgln olarak yayilr ve elek alanindan maksimum 6lctde faydalanimis olur.,

Nispeten buylk eleklerde 6n oluk rayh bir sistemle hareket ettirilerek elek panelinin kolay dedisimi sag-
lanir. Bu eleklerde kendinden gerdirilmeli 6zel motor tablalari kullanilir, Bdylece elektrik motoru ve kayis-
larin titresimden etkilenmemesi saglanir. Elastik sistem olarak dodru tasarlanmis, ylksek kaliteli helezon
yaylar kullanilir, Kalkis ve duruslarda asiri hareketi tnlemek icin tzel kauguk takozlar kullanihr. Ozel tasar-
lanmis 6n oluklar kullanilir, Oluklarin déner kismi sayesinde olugun 6nindeki konveydrlere kolayca uyumu
saglanir. Elek katlari arasindaki genis alan, elek panellerinin rahat dedisimini saglar.
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ELEK MODELI  GENISLIK — UZUNLUK  AGIRLIK (elek teli haric) ~ MOTOR GUCU

E ~— -
1 T T mm mm kg kw
SR SO MS 1540/2 1500 4000 3631 15
K s W MS 1650/2 1600 5000 4225 15
e = , MS 2050/2 2000 5000 4600 75
~ MS 206072 2000 6000 5592 185
MS 2460/2 2400 6000 6717 22

Meka iki katli egimli eleklerin teknik dzellikleri

Meka cesitli titresimli elek gorintuleri
FLEK MODEL] A E G H P R
MS 7540/2 1353 4445 1670 2766 833 2012

ee C MS650/2 1953 5413 170 8067 1064 212
5.1.1. MEKA 2 KATLI EGIMLI TITRESIMLI ELEKLER MS2050/2 1353 5413 20 8067 1064 2512
_ MS2060/2 1418 6365 2170 5463 1438 2512

\ Pt g

'A'. T y

MS 246072 418 6365 2570 54653 438 2912

== Meka iki katli egimli eleklerin genel dicdleri

ep )
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ELEK MODELi  GENIiSLIK UZUNLUK AGIRLIK (elek teli haric) MOTOR GicU A i Ti i i
- - g "~ 5.1.3. MEKA 4 KATLI EGIMLI TITRESIMLI ELEKLER
MS 154073 1500 4000 4610 15 ELEK MODELI  GENISLIK UZUNLUK — AGIRLIK (elek teli haric) ~ MOTOR
MS 1650/3 1600 5000 6220 18,5 . . s 20l
MS 2050/3 2000 5000 6731 18,5 W
MS 2060/3 2000 b00g /458 22 MS 1540/4 1500 4000 6176 185
MS 2460/3 2400 6000 8158 30 MS1650/4 1600 5000 7534 18,5
Meka (¢ kath egimli eleklerin teknik dzellikleri MS 2050/4 2000 5000 8750 o0
MS2060/4 2000 6000 9289 22
: MS2460/4 2400 6000 9943 30

Meka dért katl egimli eleklerin teknik dzellikleri

ELEK MODELi A E G H P R
MS 1540/3 1850 4445 1670 3260 833 2012 “
MS 1650/3 1959 5403 1770 3704 1039 2112
MS 2050/3 1959 5413 2170 3704 1033 2512
MS 2060/3 1967 6365 2170 4012 1439 2512 £
MS 2460/3 1867 6365 2570 4012 1439 2912
Meka U¢ katl egimli eleklerin genel &icdleri ELEK MODEL] A E G H P R

MS 1540/4 2430 4457 1670 3849 833 2012
MS 1650/4 2459 5408 1770 4158 1078 212
MS 2050/4 2459 5408 2170 4758 1078 2672
MS 2060/4 2483 6359 2170 4552 475 2572

MS 2460/4 2483 65359 2570 4552 1475 29712
Meka dort katl egimli eleklerin genel dicdileri
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5.2. MEKA MGS SERISI IZGARALI ELEKLER

Meka 1zgarali elekler, kiricilarin dntnde, kiricinin set degerinden kiiclk malzemeyi kiriciya girmeden eleyip
liricr ¢ikis bant konveyordne iletmel icin kullanilir. Genellikle 2 katl olarak imal edilirler. Kiricinin Ust kati-
na 2 veya daha cok kademeli araliklar ayarlanabilir izgaralar yerlestirilir. 1zgaralar, adir hizmet tipi profil
tastyicilara civatal olarak badlanirlar. Izgaralar genellikle yiksek Mn ihtiva eden 6stenitik celik dokiimden
imal edilir,

Elek alt katina ise standart elek paneli baglanir,

T Y T T
JBBBEEESAN

TEKNiK OZELLIKLER MGS 1440 MGS 1640 MGS 1845
Kat adedi 2 2 2

Elek genisligi, mm 1400 1600 1800

Elek boyu, mm 4000 4000 4500
Motor giicii, KW 22 30 37
Adirlik, kg 8700 9400 12124

Meka MGS seris/ izgarall eleklerin teknik dzellikleri
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5.3. MEKA MSS SERISi SCALPER ELEKLER

Meka scalper elekler, kirli, kil orani yuksek ve nemli malzemeler icin tablali titresimli besleyiciler, paletli bes-
leyiciler ya da vargelli besleyicilerin 8niinde kullanilir. Ust kat, genellikle 3 kademeli 1zgara guruplarindan
olusur. Izgaralar, adir hizmet tipi profil tasiyiclara civatah olarak badlanirlar. 1zgaralar genellikle yiksek Mn
ihtiva eden ¢stenitik ¢elik dokimden imal edilir. Alt kat olarak da malzemenin asindirici dzelligine gére ya
normal elek teli ya da politiretan elek paneli kullanilir, GOz dlclist by-pass edilecek malzeme 6l¢lisiine gore
degisir. Bu elekler oldukca agir hizmet tipi elekler olup gévde yan sac kalinhklari diger eleklere gére daha
kalindir ve gévdeye badl ilave takviyeler stz konusudur.

Tahrik sistemlerinde titresimli 1izgarali besleyicilerde oldugu gibi ¢ift vibromotor kullanilir, Vibromotor bag-
lanti sasesi oldukca adir hizmet tipi oclup ana gévdeye civatall olarak badhdir.

Izgara katinda elek yan sacina civatali baglh hardox astarlar vardir. Boylece asinmalar minimize edilmistir,

TEKNIK OZELLIKLER MSS MSS MSS MSS MSS MGS
1030 1230 1530 1440 1640 1940
Kat adedi 2 2 2 2 2 2
Elek genisligi, mm 1000 1200 1500 1400 1600 1800
Elek boyu, mm 3000 3000 3000 4000 4000 4000
Motor giicii, kW 2*61 2*75 2*10,1 2*12  2*139 2*139
Agirhk, kg 2600 5470 6750 9000 9650 12500

Meka MSS serisi scalper eleklerin teknik dzellikleri
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5.4, MEKA MHS SERISi OVAL TITRESIMLI YATAY ELEKLER

Meka MHS serisi oval titresimli eleklerin en tnemli tzelligi, elegin gbvde Uzerindeki her noktasinin ayni
dzellikte eliptik bir titresim yapmasidir. Ozel tahrik sistemi sayesinde titresim genligi kontrol edilebildigi
gibi, titresim acisi da elenen malzemenin tzelligine gore kontrol edilebilmektedir.

Meka MHS serisi oval titresimli elekler oldukca saglam bir gévdeye sahiptir. Govde imalatinda kesinlikle
kaynak kullanilmaz. Ozel titresim civatalari (huck bolt) kullanilir. Yan saclar icin minimum 8mm kalinhgin-
da ASTM A 36(EN S275) sac kullanilir, Stresin yodun oldugu tahrik bélgesinde ilave takviye saci ve tahrik
kutusunu da distniirsek 3 kademe sac s6z konusudur. Saglam H profiller ve kutu profillerden imal edilen
elek kasasi ylksek G-kuvvet degerlerine dayanikhdir,

Elastik sistemde helezon yaylar kullanildigi gibi Marsh Mellow tipi kaucuk yaylar da kullaniimaktadir, Kalkis
ve durustaki asiri hareketler yan kauguk takozlar ile engellenir,

Meka MHS serisi titresimli elekler 3 milli olarak tasarlanmis olup miller arasindaki hareket aktarimi disliler
ile yapilir. Disliler ve dislilerin karsi tarafindaki diskler elek yan sacina oldukca saglam sekilde baglanmis
payralar Gzerinde yataklanmistir, Rulmanlar konik gobekli olup poyralarin konik ylzeylerine oturmustur.
Dolayisiyla diger titresimli eleklerden farkl olarak rulmanlarin ic bilezigi sabit clup dis bilezigi donmektedir.
Bu yataklama sistemi yikidn daha genis bir ylzey tarafindan tasinmasini saglar. Motordan kayis kasnak
sistemi ile alinan hareket tahrik dislisine, tahrik saftina konik sikma bilezidi ile baglanmis gébek ile iletilir,
Yarim ay seklindeki titresimi saglayan agdirliklar tahrik tarafinda dislilerin badlandidi disklere, karsi tarafta
ise disli baglanmayan disklere bagdlanir.

Hareketin aciklanan sekilde tahrik saftindan diger iki safta disli aktarimi, eledin titresim acisinin ayarla-
nabilmesini mdmkun kilar, Orta dislideki kilit mekanizmasi séktlerek orta safttaki adgirlik gurubu istenilen
titresim agisina gore dondUrdldr, kilit mekanizmasl ile bu konum sabitlenir, Bu sekilde titresim acisini
30°-60° arasinda 5° artimlarla ayarlamak mdmkin olur,
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Sahip oldugu 6zellikler nedeniyle Meka MHS serisi eleklerin kapasitesi, ayni blyuklikteki dairesel titresimli
ya da dodrusal titresimli eleklere gtre % 30 civarinda daha fazladir,

ELEK MODELi  ELEK ELEK  KAT DEVIR MOTOR  AGIRLIK
GENISLIGI BOYU ADEDi SAYISI GUch kg
mm kw
MHS 5163 1562 4877 3 730-870 30 8781
MHS 6162 1930 4877 2 730-870 30 7781
MHS 6163 1930 4877 3 730-870 30 9275
MHS 6202 1930 6096 2 730-870 30 8850
MHS 6203 1930 6096 3 730-870 30 10588
MHS 8202 2540 6096 2 730-870 37 12517
MHS 8203 2540 6096 3 730-870 37 14267

Meka MHS serisi yatay eleklerin teknik dzellikleri
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S0LUM 6

YIKAMA UNITELERI

Meka, TUrkiye'nin lider kirma-eleme tesisi Ureticisidir. Meka kuru kirma-eleme Uretiminin yaninda agrega
ve madencilik sektdrleri icin yikama ve sudan arindirma sistemleri Uretiminde de Turkiye'nin lider kurulu-
sudur. Meka'nin Urettigi yikama tesislerinin ana ekipmanlari sunlardir.

Kaba malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlari

ince malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlari

‘Log washer' lar

Susuzlandirma elekleri

Kompakt kum tesisleri

ince malzeme kazanim Uniteleri

Kovall yikayicilar

E - w Ml
R
: AR L e 1
"y n.‘, = S ¢ » . G i ".' :.. é - ¢ I:; a "‘lr 3 .I
P i = -r:"":, '.J"_. —-\‘ — L&) PE—
| o ';In* L _I ] I‘.l 1I!'III' II_I
Lr] _l E
L
ELEK A g c 0 E F G H L w
MODEL/
MHS 5163 1590 1320 860 180 675 1854 978 1970 4780 1562
MHS 6762 1203 902 - 180 675 2222 1000 1583 4780 18930
MHS 6763 1590 1320 860 180 675 2222 1000 1970 4780 1830
MHS 6202 1203 3902 - 170 675 2222 1000 1583 5880 1830
MHS6203 1630 1312 900 156 675 2222 1000 1983 5980 1930
MHS 8202 1283 987 - 158 675 2832 1045 1636 6010 2540
MHS 8203 1794 1488 986 158 675 2832 1045 2147 6010 2540

Meka MHS serisi yatay eleklerin genel dicdleri
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6.1. MEKA KABA MALZEME YIKAMA VE SUDAN ARINDIRMA
HELEZONLARI

Meka kaba malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlari kaba agrega icerisindeki silt, kil ve organik
partikller gibi malzemeleri yikama yoluyla giderirler ve belirli oranda yikanmis olan agregayi kirli sudan
ayirirlar, Yikayicinin tekne kisminda helezon yerine ylizeyi onduleli paletler kullanilir, Bu paletler, agrega
ylzeyine yapisik durumdaki kirli malzemenin ovalama yoluyla giderilmesini saglar. Teknenin alt kismindan
verilen ylkseltme suyu yardimiyla suyun ylzeyine ¢ikar ve ayarli perdelerin Gzerinden kirli su ile birlikte
yikayiciyl terk eder. Bu yikayicilar 75 mm buyUklUge kadar agregay! yikama 6zelligine sahiptir. Tekli ya da
ciftli olarak imal edilirler.

Helezon gvdesi ve spiraller polilretan ya da ylksek Mn I 6stenitik celilk dékiim astar ile kaplanirlar, Spiral
mil yatadi tekne disinda olup bakim kolayligi vardir. Sivi yadl adir hizmet tipi rediktérler kullanihr,

YIKAYICI BUYUKLUK KAPASITE MAXPARGA  MOTOR  HELEZON AGIRLIK SU

MODELI cap*uzunluk  t/h BUYUKLUGU  cUcl DEVRI kg m3/h
mm*mm mm kw dev/dak

MCWS 0954  928*5450 130-160 65 30 16-32 6500 90-135

MCWS 1163 1118*6350 180-230 75 37 13-26 9000 110-170

MCWD 0954  928*5450 270-320 65 2x30 16-32 10800 160-220

MCWD 1163 1118*6350 360-450 75 2x37 13-26 15500 200-250

Meka kaba malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlar teknik dzellikleri

6.2. INCE MALZEME YIKAMA VE SUDAN ARINDIRMA
HELEZONLARI

ince malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlari genellikle yikamali eleklerin altina yerlestirilirler ve
elekte su ile birlikte 10 mm ye kadar olan ve teknenin dibine ¢tken ince agregayi tekne kisminda bir miktar
yikayip sudan ayirarak dnlerinde bulunan ekipmana iletirler. ince malzeme helezonlarini terk eden agrega
halen 20-25% oranina kadar su ihtiva eder. Bu orani daha da azaltmak igin susuzlandirma eledi gibi ilave
ekipmana ihtiyag vardir. Kirli su teknenin arkasinda bulunan ayarli perdeler Gzerinden kirli su kanalina
ybnlenir ve bir boru ile ortamdan uzaklastiriir,

Helezon gbvdesi ve spiraller paolitiretan ya da yiksek Mn |1 celik dokdm astar ile kaplanirlar. Spiral mil yata-
di tekne disinda olup bakim kolayligi vardir. Sivi yagh agir hizmet tipi redtktorler kullanilir,
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YIKAYICI BUYUKLUIK KAPASITE ~ MAX PARCA MOTOR HELEZON  AGIRLIK
MODELI cap*boy t/s BUYUKLUGD Glci DEVRI kg
mm*mm mm kw dev/dak

MFWS 0976  917*7620 23-90 10 15 10-21 6500

MFWS 1197 1120*9700 35-160 10 18,5 8-17 10500
'S MFWS1310 137010300 60-250 10 30 7-14 13950
= MFWS 1610 1675*10500  90-360 10 45 5-M 22000

MFWD 0976  917*7620 45-180 10 2x15 10-21 11700
_ MFWD 197 1120*9700 70-315 10 2x18,5 8-17 18850
E  MFWD1310 1370*10300  125-500 10 2x30 7-14 25000
‘S MFWD1610  1675*10500  180-725 10 2x45 5-M 40250

Meka ince malzeme yikama ve sudan arindirma helezonlari teknik dzellikleri

6.3. LOG WASHER (KUTUKLU YIKAYICILAR)

Meka 'log washer' lar, 150 mm ye kadar buyUklUkteki agrega Uzerine yapismis kil ve benzeri plastik ma-
teryali iki adet saft Uzerine helezonik tarzda yerlestirilmis paletler yardimiyla ovalayarak belirli bir agida
yukariya dogru iletirler. Bu esnada agrega yizeyine yapismis olan materyal parcalanarak yukaridan asa-
giya dogru yonlendirilen su yardimiyla log-washer dan atilir,
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6.4, SUSUZLANDIRMA ELEKLERI

Susuzlandirma elekleri, yikanmis ve ylksek oranda su ihtiva edenince agrega ince agrega icerisindeki
su oranini 10-15% seviyesine indirerek bant konveyorlerle rahatlkla iletilip stoklanabilir duruma getirmek
amaci ile kullanilan eleklerdir. Yukariya dodru yaklasik 5° edgimli olarak imal edilirler. Tek katl eleklerdir.
Elek paneli ve arka duvar dikdortgen g6z aciklikli politiretan elek panelidir. G6z agikhdi genisligi 250 mikron
civarindadrr,

Elek blyukligtne gore ¢ift vibro motor veya ¢ift exciter ile tahrik edilen lineer titresimli eleklerdir. Malze-
menin yukar! dogru ilerleme hizi 0,12-0,15 m/sn civarinda olup oldukca dustktdr. Bu sayede suyun daha
yUksek oranda stzllmesi saglanir. Bazi durumlarda kanalli susuzlandirma kirisleri kullanilarak stzme ve-

rimi artirihr,
sudan Su;N:aIzeme
arindirilmis, S fme
keklesmis

ince malzeme

e

Su
Meka log washer standart dzellikleri: Susuzlanairma elegi ¢alisma prensibi,
Kolayca dedistirilebilir Ni-Hard paletler
Oldukea rijit takviyeli govde yapisi Ozgiil agirhk Ozgiil agirhk Ozgiil agirhk
Oldukca kalin et kahnlikli, islenmis tek parca saft 15 27 4
Log washer icin 6zel tasarlanmis, yuksek sok yiklerine dayanikli disli kutusu ELEK  (J300pm ()600pm  ()4750pm  (J300pm  (-)600pm  (-)4,750 ()300 um  (-)600 um  (-)4,750 pm
Acis| uyurlunobilir gfjvde yapisi anEnI:ISLIGI +38 um +150 pm +150 pm +38 pm +150 pm 5:1510 un +38 um +150 pm +150 pm
Govde disina yerlestirilmis 6zel yataklama sistemi
R _ o ) 600 7 13 22 12 24 39 17 35 58
LOG BUYUKLUK KAPASITE MAX PARCA MOTOR GUCU AGIRLIK
WASHER cap*boy t/s BOYUKLOGD  kw kg 900 15 30 49 27 53 59 39 79 131
MODELI mm*mm mm
MLW 3630 905 * 5000 50 - 125 75 90 - 110 26407 1200 29 44 73 39 79 131 58 117 194
MLW 4430 120 * 3000 75 - 175 100 10 - 160 32275
MLW 4435 1120 * 10500 VERAE 100 160 37150 1500 3 66 109 59 18 197 87 175 292
Meka log-washer teknik dzellikleri,
1800 39 79 131 7 142 236 105 210 350
2100 54 107 179 96 193 321 143 286 476

Malzeme dzgdil adirligi ve blydklik araliginag bagh olarak susuziandirma elekleri yaklasik kapasite degerleri,
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ELEK ELEK OLCUSU ELEME  MOTOR MAKSIMUM  AGIRLIK EGIM AGISI
MODELi  Genislik*Uzunluk  ALANI GUch KAPASITE kg AYARLAMA
mm*mm m? KW Ton/saat ARALIGI
®
MDS 1224 1200*2400 2,88 2x2,88 90 1900 -5/+5
MDS 1824 1800*2400 4,32 2x7,35 150 2750 -5/+5
MDS 1840 1800*4000 7.2 2X6,1 210 4300 -5/+5

MEKA susuzlandirma elekleri teknik dzelliklers,

6.5. KOMPAKT KUM UNITELERI

Meka kompakt kum Uniteleri, genel olarak beton standartlarina uygun 0-5 mm (0- 4 mesh) yikanmis ve
nem orani dusurtimuis kum elde etmelk icin kullanilir. Bu genel uygulamanin haricinde Meka kompakt kum
Uniteleri ayrica endUstriyel kum Uretiminde ve kirlenmis nehir ve limanlarin rehabilitasyon islemlerinde de
lullanihrlar,
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Kolay demonte edilebilir sekilde tasarlanmis olup komple Unite bir konteynere sigabilir,

Kompakt Unite asagidaki ekipmanlardan olusur:
ince malzemenin nem oranini %10-15 seviyesine kadar distrip bant konveydrler ile iletilebilecek sevi-
yeye getiren, polilretan elek paneline sahip susuzlandirma eledi
Dedistirilebilir kauguk astarlara sahip 70 mikron ayirabilen hidrosiklon
Dedistirilebilir astarlara sahip asinmaya oldukca dayanikli camur pompas!
Az bakim gerektiren, otomatik samandira sistemine sahip hidrosiklon tanki.

Meka kompakt kum dnitesi prensip semass

ELEK MODELI
TEKNiK OZELLIKLER MCSP 90 MCSP 150 MCSP 210
Kapasite 90 150 210
t/h
Su ihtiyaci 270 450 630
m?/saat
Siklon capi 500 660 2*660
mm
Susuzlandirma elegi
olciisii 1200*2400 1800*2400 1800*4000
mm*mm
Susuzlandirma elegi
motor giicii 2*2,88 2%7,35 2*6,1
kw
Pompa biiyiikliigi 2007150 200*150 250%200
mm
Pompa motor giicii 45 55 75
KW
Agirhik 7475 10900 16750
kg

Meka kompakt kum dniteleri teknik dzellikleri,
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Meka kovall yikama ve sudan arindirma sisteminin 6nemli 6zellikleri:

YUksek kapasite

1veya 2 gurup Urln alinabilir,

75 mikron altindaki kirlilik malzemesini ayirarak temiz kum elde edilebilir.

Kum icerisindeki suyu % 10-15 seviyesinde ayirarak oldukca kuru kum elde edilebilir.
isletme maliyetler oldukga distktdr.,

MODEL A B c D £ F G H

MCSP 50 860 460 70453 5342 15362 5020 2908 @ 2250
MCSP 150 1059 1922 7649 5418 1455 4820 2901 2250
MCSP 210 019 240 8135 5905 1950 6646 3180 2260

Meka kompakt kumm dniteleri genel Glcdiler KOVALI KAPASITE SUTUKETIMi MOTORGUCU KOVA DEVIR
YIKAYICI Ton/saat m 3/saat kw SAYISI
i i MODELI dev/dak
6.6. KOVALI YIKAMA VE SUDAN AYIRMA SISTEMLERI
Koval yikama ve sudan ayirma sistemleri, yikamal eleklerden gelen kirli su ve ince kum karisimindan MBW 60 40-60 o075 01 2
' MBW 100 60-100 75-100 7,9 2-5

lkumu ve kirli suyu birbirinden ayirmak amaci ile kullanilirlar. Kullanilan iki kademeli koava ¢cemberi yardimiy-
la iki ayri nitelikte kum elde etmek mdmkdn olur. Yikamali elek alt olugundan alinan kirli su-malzeme kari-
simi, kavall yikayicinin kova gurubuna y8nlendirilir. Kumun bayUk kismi kova gurubu tarafindan yakalanir,
Yakalanamayan ve tankin dip kismina dogru ¢6kelen ve yayilan kum ise kova gurubunun yan tarafindaki
spiral konveyor tarafindan kovaya dodru iletip, kova tarafindan yakalanip kova gurubuna iletilir. Kova gu-
rubu ise kumu sudan arindirarak 6ntndeki konveytre iletir,

MBW 150 100-150 100-125 N 28
Kovall yikayici teknik czellikler,
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S0LUM 7

PORTABLE UNITELER

Meka portable Uniteler, lastik tekerlekli dingil guruplari tarafindan tasinan semi-treyler Unitesine yerles-
tiriimis besleyici, kirici, elek guruplarindan olusur. Unitenin adirhidina gére dingil ve lastik sayilarl degisir.
Semi-treyler ve saseler adir hizmet tipi olup oldukga rijit bir yapiya sahiptir. Dingiller tlkenin taninmis fir-
malarindan temin edilmis olup adir hizmet tipi yapiya sahiptir.

Bu Unitelerin baslicalari sunlardir,

MPJ serisi portable primer ¢eneli kiricili Gniteler
MPPI serisi portable primer darbeli kiricili Uniteler

MPSI serisi portable sekonder darbeli kiricili Gniteler

MPIS serisi portable sekonder darbeli kiricili-elekli Uniteler
MPVI serisi portable dik milli kiricili Uniteler

MPTI serisi portable tersiyer kiricili Gniteler

MPSU serisi portable acil elek Uniteler

MPWP serisi portable eleme-yikama Uniteleri

MPD serisi portable cok kademeli tesis

MPSP serisi portable eleme Unitesi
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71.  PRIMER CENELI KIRICILI UNITELER

MPJ PRIMER GENELI KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI

BESLEYiCi

Model

Genislik

Uzunluk

lzgara Uzunlugu
lzgara Aralik Ayari
Motor Glcd
Bunker Hacmi

KIRICI

Model

Besleme Acikhdi

Maksimum Besleme Blykligu
Kapasite

Cene Cikis Adzi Acikligl

Motor Gucl

BOSALTMA BANT KONVEYORU
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor Gucl

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklilk

Adirlik

ISLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

MP 60

MGF 0625
06m
25m

Tm
40 -50 - 60 mm

2 x 4.3 kW

6 m?

MJ 60
610 x 380 mm
340 mm
10 t/h'e kadar
40 -150 mm
45 kW (50 Hz)

650 mm
7m
5.5 kW

95 m

2,3 m

3,6 m
20,500 kg

95 m
3,3m
42m

MP 90

MGF 0942
09m
4,2m
15 m

55 -75 mm

2 X 6.1 kw
8 m?

MJ 90
900 x 650 mm
580 mm
250 t/h'e kadar
60 - 200 mm
75 kW (50 Hz)

800 mm
7m
7.5 kW

121 m

25m

37m
33,000 kg

121 m
3,7 m
45 m

MP 110C

MGF 1152
1Tm
52m
Tmx?2

40 - 50 - 65 mm

2 x 101 kw

10 m?®

MJ 110C
1,070 x 810 mm
810 mm
430 t/h'e kadar
75-210 mm
10 kW (50 Hz)

1,000 mm
7m
1 kW

13,2 m

29m

42m
43,200 kg

13,2 m
a4m
51m
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7.2, PRIMER DARBELI KIRICILI UNITELER

MP PRIMER DARBELI KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI
MP 1111

BESLEYICI

Model

Genislik

Uzunluk

lzgara Uzunlugu
Ayarlanabilir Izgara Arahdi
Motor Glcd

Bunker Hacmi

KIRICI

Model

Rotor Olclleri

Maksimum Besleme Blyukligu
Kapasite

Motor Glcl

URUN BANT KONVEYQORU
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor GUcd

TASIMA OLCULERI
Uzunluk

Genislik

YUukseklik

Adirhk

iSLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

MGF 1152
1Tm
52 m
Tmx?2
40 - 50 - 65 mm
2 x 101 kw
10 m?®

MPI 1111
71100 x 1,070 mm
600 mm
200 t/h'e kadar
160 kW (50 Hz)

800 mm
9m
1 kW

16,4 m

26m

4,3 m
33,000 kg

16,4 m
37m
56m

MP 1114

MGF 1360
14 m
6 m
14mx2
55-65-95 mm
2 x 12 kW
11 m?3

MPI 1114

71100 x 1,400 mm

600 mm
350 t/h'e kadar
200 kW (50 Hz)

1200 mm
9m
15 kW

16,8 m

29m

4,3 m
38,000 kg

16,8 m
4m
56m

MP 1515

MGF 1460
1,4 m
6m
14mx2
55-65-95 mm
2 X 13.95 kW
12 m®

MPI 1515
71,500 x 1,600 mm
900 mm
600 t/h'e kadar
315 kW (50 Hz)

1,200 mm
9m
18,5 kW

18,4 m

31m

4,3 m
44,000 kg

18,4 m
4,2 m
56m
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7.3. SEKONDER DARBELI KIRICILI UNITELER

MP-S| SEKONDER DARBELI KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI

BANTLI BESLEYiCI
Model

Genislik

Uzunluk

Motor Glcd
Bunker Hacmi

KIRICI

Model

Rotor Olgliler

Maksimum Besleme Blyukligu
Kapasite

Motor Glcl

URUN BANT KONVEYGORU
Bant Genisligi

Uzunluk

Motor Glcl

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

Adirhk

ISLETME OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

MP 1210SI

MBF 0850
800 mm
5m
2 x4 kw
5m?

MSI 1210
71,200 x 1,000 mm
250 mm
150 t/h'e kadar
160 kW (50 Hz)

800 mm
7m
7.5 kw

13,5 m

24m

4,3 m
30,000 kg

13,6 m
37m
52m

MP 13128l

MBF 1050
1000 mm
5m
2 x 5.5 kW
5m3

MSI 1312
71,300 x 1,200 mm
350 mm
250 t/h'e kadar
200 kW (50 Hz)

1000 mm
9m
11 kw

15,5 m

2,7 m

4,3 m
37,000 kg

15,6 m
3.9
52 m

MP 13158l

MBF 1250
1200 mm
om
2 X 5,5 kW
7m?

MSI 1315
71,300 x 1,500 mm
350 mm
350 t/h'e kadar
315 kW (50 Hz)

1,200 mm
gm
15 kW

15,5 m

31m

4,3 m
40,000 kg

15,6 m
4,2m
52 m
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7.4. SEKONDER DARBELI KIRICILI-ELEKLI UNITELER

MP-SI SEKONDER DARBELI KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI

BESLEYicCi

Model

Genislik

Uzunluk

Izgara Uzunlugu
Izgara Aralik Ayari
Mator Gucl
Bunker Hacmi

KIRICI

Model

Rotor Olclileri

Maksimum Besleme BuyUklugu
Kapasite

Maotor GUcl

ELEK
Model
Genislik
Uzunluk
Kat Sayisl
Motor Glcd

ELEK BESLEME BANT KONVEYORU

Bant Genislidi
Uzunluk
Motor Gicl

MP 1111-S

MGF 1152
11m
52m

Tmx?2

40 - 50 - 65 mm

2 x 101 kw

10 m?®

MPI 1111
71100 x 1,070 mm
600 mm
200 t/h
160 kW (50 Hz)

MS 1650 x 2
1.6 m
5m

2
15 kW

800 mm
14 m
15 kW

MPIS 1114-S

MGF 1460
14 m
6Em
14mx2
55-65-95 mm
2 x 13.95 kW
12 m?

MPI| 1114
71100 x 1,400 mm
600 mm
350 t/h
200 kW (50 HZ)

MS 2050 x 2
2m
5m

2
18.5 kW

1200 mm
14 m
18,5 kW



98 // 7. PORTABLE UNITELER

7. PORTABLE UNITELER // 99

ELEK ALTI URUN BANT KONVEYGRU
Bant Genisligi

Uzunluk

Motor Gicl

URUN BANT KONVEY(GRU
Bant Genisligi

Uzunluk

Motor GUcl

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

Adirlik

ISLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

YUkseklik

1400 mm
5m
2 x4 kW

650 mm
2,5m
4 kW

20,8 m

3,4 m

4,3 m
56,000 kg

20,6 m
52 m
58 m

1600 mm
5m
2 X 5.5 kW

800 mm
3m
5.5 kW

21,2 m

36m

4,3 m
65,000 kg

21m
56m
58 m

7.5. DIK MILLI KIRICILI UNITELER

MP-GS DIK MILLI KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI

ELEK
Model
Genislik
Uzunluk
Kat Sayisl
Motor Glcd

KIRICI

Model

Rotor Olclleri

Maksimum Besleme BuyUkligu
Kapasite

Motor Gucd

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

YUkseklik

Adirlik

iSLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

YUukseklik

MP 70G-S

MS 1540 X 3
15m
4m

3
15 kW

MVI 70
@700 mm
35 mm
150 t/h'e kadar
185 kW (50 HZz)

10,5 m

28m

39 m
27,500 kg

101 m
3,7 m
Bm

MP 90G-S

MS 1650 x 3
16 m
om

3
18.5 kW

MVI S0
7900 mm
45 mm
300 t/h'e kadar
250 kW (50 HZz)

141 m
3m
4,3 m
34,000 kg

131 m
39 m
68 m
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7.6. TERSIYER KIRICILI UNITELER 7.7. ELEK UNITELERI

MP-TI TERSIYER KIRICILI UNITELER TEKNIK OZELLIKLERI

MP 1110TI MP 1115TI MP 1650X3 MP 2050X3 MPS 2060X3
BANTLI BESLEYiCI ELEK
Model MBF 0860 MBF 1260 Model MS 1650 x 3 MS 2050 x 3 MS 2060 x 3
Genislik 800 mm 1200 mm Genislik 1,6 m 2m 2m
Uzunluk 6m 6Em Uzunluk 5m 5m 6m
Motor Gucl 2 X4 kw 2 X 55 kw Kat Sayisi 3 3 3
Bunker Hacmi 5m?® 7m3 Motor Glcd 15 kW 18.5 kW 22 kW
KIRICI ELEK ALTI URUN BANT KONVEYORU
Model MTI 1110 MTI 1115 Bant Genisligi 1200 mm 1600 mm 1600 mm
Rotor Olglileri 71,100 x 1,000 mm 71,100 x 1,500 mm Uzunluk 5m 5m Bm
Maksimum Besleme BuyUklugu 150 mm 150 mm Motor Gucl 2 X 4 kw 2 X 5.5 kW 2 X 5.5 kw
Kapasite 250 t/h 320 t/h (RUN BANT KONVEYORU
Motor GUcl 250 kW (50 Hz) 315 kW (50 Hz) Bant Genislii 650 mm 800 mm 800 mm
URUN BANT KONVEYORU Uzunluk 2,5m 3m 3m
Bant Genislidi 800 mm 1,200 mm Motor Gucl 4 kW 5.5 kW 5.5 kW
Uzunluk /m /m TASIMA OLCULERI
s LI L2 Uzunluk 10,2 m 10,2 m 1,4 m
TASIMA OLGULERI Genislik 2,8m 32m 32m
Uzunluk 15,5 m 15,5 m Yiikseklik 4,3 m 4,3 m 4,3 m
Genislik 2,4 m 3,0m Adirhk 21,900 kg 23,500 kg 25,000 kg
Yikselklik 4,3 m 4,3 m iSLETME ﬁL[;ULERi
Adirhk 32,000 kg 38,000 kg Uzunluk 101m 101 m 10,8 m
ISLETME OLCULERI Genislik 4m 4,4 m 4,4 m
Uzunluk 13,6 m 13,6 m Yikseklik 72m 72m 76 m
Genislik 39m 45m
Yikseklik 51m 51m
MEKA MEKA

-

MP AGILI ELEK UNITELERI TEKNIK OZELLIKLERI
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7.8. ELEME-YIKAMA UNITELERI

MPWP ELEME-YIKAMA UNITELERI TEKNIK OZELLIKLERI

ELEK
Model
Genislik
Uzunluk
Kat Sayisl
Motor Glcd

YIKAYICI
Gap
Uzunluk
Malzeme
Hiz

Motor Gucl

URUN BANT KONVEYORU
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor Glcl

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikselklik

Adirhk

ISLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

MPWP

MHS 6203
193 m
61m

3
30 kw

7900 mm
76m
10 mm

21 dev/dak

2 x 15 kW

800 mm
3m
5,5 kW

14,2 m

3,6m

4.4 m
38,500 kg

14,6 m
39m
53m

7.9. CIFT KIRICILI PORTABLE TESIS

MPD GIFT KIRICILI TESIS TEKNIK OZELLIKLERI

BESLEYiCi
Model

Genislik
Uzunluk

lzgara Uzunlugu
Izgara Acikhdi
Mator Gucl
Bunker Hacmi

CENELI KIRICI

Model

Besleme Aciklig

Maximum Besleme Blyukltgu
Kapasite

CSS Aralidi

Motor Gucl

ELEK
Model
Genislik
Uzunluk
Kat Sayisi
Motor Glcd

MPWP

MGF 1036
Tm
3.6 m
2x08m
Minimum 45 mm / Ayarlanabilir
15 kW
4,5 m?

MdJ 80
900 x 650 mm
580 mm
250 t/h'e kadar
60 - 200 mm
75 kW (50 Hz)

MS 1650 x 3
16m
om
3
15 kW
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KONIK KIRICI

Model

Maximum Besleme BUyukligu
Kapasite

Motor Gucl

KIRICI ALTI BANT KONVEYORU
Bant Genisligi

Uzunluk

Motor Gucl

ELEK ALTI URUN BANT KONVEYORU
Bant Genisligi

Uzunluk

Motor Glicl

TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

Adirlik

iISLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

Yikselklik

MCH 300
130 mm
130 mtph'a kadar
10 kW (50 Hz)

1000 mm
6m
7.5 kW

1400 mm
5m
7.5 kW

17 m

29m

4,3 m
52,500 kg

16,5 m
3,8m
6,4 m
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710. ELEME UNITESI

MP-F PORTABLE ELEME UNITESI TEKNIK OZELLIKLERI

BUNKER
Hacim

BANTLI BESLEYiICI
Bant Genisligi
Uzunluk

Motor GUcl

ELEK BESLEME BANT KONVEYORU
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor Gicl

ELEK
Model
Genislik
Uzunluk
Kat Sayis!
Maotor GUcl

ELEK ALTI URUN BANT KONVEYORU
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor Gucl

URUN BANT KONVEYORLERI
Bant Genislidi

Uzunluk

Motor Gicl

MP 1650X3-F

10 m?

800 mm
2m
5.5 kW

800 mm
1Tm
2 X 5.5 kW

MS 1650 x 3
1,6 m
om

3
15 kW

1200 mm
5m
2 x4 kw

650 mm
8 m
5.5 kW

MP 2050X3-F

10 m?

1000 mm
2m
5.5 kW

1000 mm
1Tm
2 X 7.5 kW

MS 2050 x 3
2m
5m

3
18.5 kW

1600 mm
5m
2 X 5.5 kW

800 mm
8 m
7.5 kw

MP 2060X3-F

10 m?

1000 mm
2m
5.5 kW

1000 mm
12m
2 x 7.5 kW

MS 2060 x 3
2m
6Em

3
22 kW

1600 mm
Bm
2 x 5.5 kW

800 mm
8 m
7.5 kW
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TASIMA OLGULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

Agirhk

ISLETME OLCULERI
Uzunluk

Genislik

Yikseklik

15m

28m

43m
34,000 kg

15 m
15 m
7,2 m

15m

32m

43m
36,000 kg

15m
156 m
72 m

16,4 m

32m

4,3m
38,000 kg

16,4 m
156 m
76m

,j:}_ ‘1. ars 'F‘il‘(._-i.»o, PR ﬂ.ﬂ__—_ﬂ_
T ey W*;j‘-‘—
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B0LUM 8

BANT KONVEYORLER

Bant konveyorler, kirma-eleme tesislerinin en 6nemli elemanlarindandir. Malzeme kiricilardan diger kiricila-
ra, eleklere, eleklerden diger kiricilara veya stoklara bant konveyorler ile iletilir. Bu konveyorler, kullanildidi
konuma gtre degdisik ozellikler tasirlar,

Meka bant konveyérlerinde, uluslararasi standartlara uygun ekipmanlar kullanihir. insan sagligi ve emniyeti
icin her tdrll tedbirler ahinmistir. Ykleme noktalarinda en az 4 adet kisa araliklarla yerlestirilmis darbe
rulo gurubu kullanilir, Tahrik tamburlar mutlaka kauguk kapli olup su tahliyesiicin uygun oyuklar acilimistir,
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BANTLI KONVEYORLERIN YAKLASIK OLGU VE TEKNIK OZELLIKLERI Meka stok I<0nvey'dr|er genel 'dIg'L'Jleri
" E E E =
8.1. RADYAL STOK BANT KONVEYORLER = £ -
=) = =) =
a (e8] fla] (e8]
z z = z
S S S S
£ £ o = £ o
= = Ana 6lciler (mm) 3 = Ana 6lciler (mm)
A B c D A B c D
10 650 620 1064 7421 3465 22 650 620 7173 15935 382
800 620 1064 7421 3465 800 620 7173 15935 382
1000 808 1169 7421 3523 1000 808 7231 15935 495
1200 808 1169 7421 3523 1200 808 7231 15935 495
- 12 650 620 1064 8840 4083 23 650 620 7482 16645 382
800 620 1064 8840 4083 800 620 7482 16645 382
B 1000 808 1169 8840 441 1000 808 7540 16645 495
L = | 1200 808 1169 8840 a4 1200 808 7540 16645 495
15 650 620 1064 10982 5010 24 650 620 779 17354 382
800 620 1064 10982 5010 800 620 779 17354 382
1000 808 1169 10982 5068 1000 808 7850 17354 495
1200 808 1169 10982 5068 1200 808 7850 17354 495
16 650 620 1064 11680 5319 25 650 620 8100 18065 382
800 620 1064 11680 5319 800 620 8100 18065 382
1000 808 1169 11680 5377 1000 808 8158 18065 495
1200 808 1169 11680 5377 1200 808 8158 18065 495
17 650 620 1064 12388 5628 26 650 620 8409 18773 382
800 620 1064 12388 5628 800 620 8409 18773 382
1000 808 1169 12388 5686 1000 808 8467 18773 495
1200 808 1169 12388 5686 1200 808 8467 18773 495
18 650 620 5937 13100 382 27 650 620 8409 19482 382
800 620 5937 13100 382 800 620 8409 19482 382
1000 808 5995 13100 495 1000 808 8467 19482 435
1200 808 5995 13100 495 1200 808 8467 19482 435
19 650 620 6246 13820 382 28 650 620 9027 20205 382
800 620 6246 13820 382 800 620 9027 20205 382
1000 808 6304 13820 435 1000 808 9085 20205 495
1200 808 6304 13820 495 1200 808 9085 20205 495
20 650 620 6555 14530 382 29 650 620 9394 20900 382
800 620 6555 14530 382 800 620 9394 20900 382
1000 808 6613 14530 495 1000 808 9336 20900 495
1200 808 6613 14530 495 1200 808 9336 20900 495
21 650 620 6864 15226 382 30 650 620 9665 21624 382
800 620 6864 15226 382 800 620 9665 21624 382
1000 808 6922 15226 495 1000 808 9703 21624 495
1200 808 6922 15226 495 1200 808 9703 21624 495
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Meka stok konveyor teknik ozellikleri 8.2 SABIT BANT KONVEYORLER
e £ g g = 2 g o
= = S £ ~ S
> £ Sz > £ £ 7
8 5 = = g 3 S = = g
5 5 S 5 5 5 5 S 5 5
o o = @ o o @ = @ o ' !
Z Z 5 Z z Z Z 5 Z Z i
s S o S S S S & S S -
= = ] = = = = o = = R I
= B 2 E & = E 2 B E —_—
m m = m m m m = m m
0 650 55 15 18 22 650 11 15 18 )
800 75 15 18 800 15 15 18
1000 n 15 18 1000 15 15 18 oA HESTT
1200 15 15 18 1200 22 15 18
12 650 55 15 18 23 650 11 15 18
800 75 15 18 800 15 15 18
1000 1 15 18 1000 185 15 18
1200 15 15 18 1200 22 15 18
15 650 75 15 18 24 650 11 15 18
800 1 15 18 800 15 15 18
1000 15 15 18 1000 185 15 18
1200 185 15 18 1200 22 15 18
6 650 75 15 18 25 650 11 15 18
800 1 15 18 800 5 15 18
1000 15 15 18 1000 185 15 18
120085 s 8 1o ez s 18 Meka sabit bant konveydr kesit dlcileri
17 650 75 15 18 26 650 11 15 18
800 15 15 18 800 15 15 18 =
1000 5 15 18 1000 185 15 18 E
1200 185 15 18 1200 22 15 18 = -
18 650 75 15 18 27 650 11 15 18 @ Genel Olcdler mm
800 15 15 18 800 15 15 18
1000 5 15 18 1000 185 15 18 A B C D E F G
100 18515 18 1200 22 15 18 650 382 840 174 89 442 135 1080
19 650 75 15 18 28 650 11 15 18
000 . e b Ao e b 800 382 1000 1800 89 442 135 1080
1000 5 15 18 1000 185 15 18 1000 495 1200 2074 89 555 135 1080
1200 185 15 18 200 22 15 18 1200 495 1450 2323 108 555 135 1080
20 650 75 15 18 29 650 11 15 18
800 15 15 18 800 185 15 18
1000 15 15 18 1000 185 15 18
1200 185 15 18 1200 22 15 18
21 650 1 15 18 30 650 11 15 18
800 15 15 18 800 185 15 18
1000 15 15 18 1000 185 15 18
1200 185 15 18 1200 22 15 18




112 // 8. BANT KONVEYORLER 8. BANT KONVEYORLER // 113

Meka sabit konveyor teknik 6zellikleri 8.3. V-AYAKL| SABIT BANT KONVEYORLER

Bant Eni (m)

Bant konvey®r boyu (m)
Motor glict (KW)

Bant konveyor hizi( m/sn)
Bant konveydr acisi (X°)

650 26-30 1 1,5 18 A
31-40 15 1,5 18 ¥
411-48 15 1,5 18
49-66 18,5 1,5 18 A - AKESITI
67-90 22 1,5 18
800 26-30 15 1,5 18
31-42 18,5 1,5 18
43-54 22 1,5 18
55-66 30 1,5 18
67-90 37 1,5 18
1000 26-28 18,5 1,5 18
29-40 22 1,5 18
41-52 30 1,5 18
53-62 30 1,5 18
63-80 37 15 18
1200 26-32 22 15 18
33-40 37 15 18
41-50 37 15 18
51-70 45 15 18

Meka V-ayakli sabit bant konveyor kesit dlctleri

£
£
=
(e8]
= -
8 Genel Olgtler mm

A B C D E F
650 382 840 n7a 89 1080 135
800 382 1000 1800 89 1080 135
1000 4395 1200 2074 89 1080 135
1200 485 1450 2323 108 1080 135
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BO0LUM @

STANDARTLAR VE ONEMLI
TEKNIK BILGILER

BANT KONVEYOR HESAPLAMALARI

Bant genisligi ve Bant konveyor hizi

Bant genisligi seciminde referans olarak Tablo 4, konvey6r hizi seciminde ise Tablo 5 referans olarak kul-
lanilir,

Kapasite
Bant konveyorlerde volumetrik kapasite degderleri V, bant genisligine gére m3/saat olarak Tablo 1 de veril-

mektedir,

Bu degerler, 20%lik dinamik sev agisi, 35%lik yan rulo agisi ve yatay pozisyonda calisan bant konveydrler
icin verilmistir, Bu durumda bant konveydr kapasitesi:

Q=V=+6=+cosax*CF

Q: Kapasite, t/h

V: VolUmetrik kapasite, m®/saat, Tablo 1

6: Malzeme yigma yogunlugu, t/m?

cosa: Bant edim acisinin kosindsy, 7ablo 2
CF: Kapasite faktorl, Tablo 3

3 ESITRULOLU BANT KONVEYGR KESITI

BANT KONVEYORLERDE KAPASITE
Malzeme yigma yodunlugu: 1000 kg/m*
Dinamik sev agisi: 20°

Yan rulo agist: 35°
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ot AT TR I e sl T TR T Bant genislikleri icin izin verilen maksimum parca baytkltkleri
400mm 26 % | 52 5 78 104 | 130 156 182 200 235 261
450mm U 51 6 B 103 137 172 206 240 274 00 U3 -
500mm 4 65 87 00 | 13 175 218 262 306 340 363 437 Bant genisligi Uniform parga biiyiikliikleri | Yaklasik % 80 ince malzeme karismis
600mm 66 99 (K1 164 197 263 129 4 | 460 526 592 657 mm mm ise mm
650mm 78 118 157 196 235 I 392 4 549 628 706 785
T50mm 107 161 215 268 322 429 536 644 s 858 065 1073 jgg 1?050 ] Eg
800mm 123 185 247 08 | 370 a3 | 617 740 | 863 087 1110 33
S00mm 150 238 318 37 ATT 835 o4 o053 1112 12" 1430 1580 500 100 1?5
1000mm 100 208 98 497 507 705 004 1Mo 1302 1501 1790 1089 600 125 200
1050mm 21 a3 441 551 | 662 882 1103 1323 | 1544 1764 1985 2206 650 125 250
1200mm 292 438 585 31 877 1169 1462 1754 2046 2339 2631 2923 750 150 300
1350mm 74 f_t'.? 748 ©ws | na 1497 _IH! 1 ;YPff- | ;»‘.vf 2004 nnu wr.u 800 150 300
A NI AR A I A - - 500 s2s
1600mm 533 800 1066 1313 1599 2132 ?‘.-‘-Ilj 3168 aim 4265 4 f‘:ﬂ 53131 1000 200 375
1800mm 680 1020 | 1361 1701 | 2041 | 2721 | 3402 | 4082 | 4762 | 5443 | 6123 | 6803 1050 200 375
2000mm 846 1268 | 1601 | 2114 | 2537 | 382 | 4228 | sor3 | sere | eve4 | 7610 | Bass 1200 300 450
2200mm 1029 1543 2057 2572 | 3088 | 4115 5143 6172 7201 8229 9258 | 10287 1350 300 500
- — — 1400 300 600
Tablo 1 Bant konveydrilerde bant genisiligine gore voltimetrik kapasite degerleri, V. 1500 350 600
1600 375 600
o 1800 450 600
Kosinusler 2000 450 600
2200 475 650
EGIM ACISI 0° 5o 10° 15° 17.5° 20° 22.5° 25° Tablo 4 Bant genisliklerine gbre maksimurm lletilecek parga boyutiar.
Cos 1.000 | 0.996 | 0,985 | 0.966 | 0.954 | 0.940 | 0.924 | 0.906
Tablo 2 £gim agist kosinds dederier Tipik tavsiye edilen bant hizlari (Mt/sn)
Bant genisligi Graniiler malzeme ve Ocak malzemesi, kirilmig
mm serbest akish malzemeler kdmiir ve toprak Sert cevherler ve tas
400 2.0 15 y
H g 450 2.5 2.25 1.75
CF Kapasite Faktord 5o 20 5o s
600 3.0 2.5 2.25
i ; YAN RULO ACISI 650 3.25 2.75 2,50
D’Nig’;’ $EV 750 3.5 3.0-3.5 2.75
800 3.75 3.0-35 2,75
20° 25° 30° 35° 45° 900 4.0 3.0-35 3.0
° 1000 4.0 3.0-35 3.0
0 0.43 0.53 0.61 0.69 0.81 1050 20 30-35 3.0
5° 0.52 0.61 0.69 0.77 0.88 1200 4.0 3.25-4.0 3.0-3.5
1350 4.5 3.25-4.0 3.0-3.5
10° 0.61 0.70 0.77 0.84 0.94 1400 4.5 3.25-4.0 3.0- 35
o 1500 4.5 3.25-4.0 3.0-3.5
15 0.70 0.78 0.86 0.92 1.04 1600 5.0 375 - 4.95 3.05-4.0
20° 0.79 0.87 0.94 1.00 1.08 ;ggg 5.0 g;g - i-gg g-%g-:-g
25° 0.88 0.96 1.03 1.08 1.15 2200 - 3.75-4.25 L

Tablo 3 Degisik dinamik sev acisi ve dedisik yan rulo acilarina gore kapasite faktdrd degerler, Tablo 5 Malzeme cinsine gére tavsiye edilen bant konveydr hiziar

Tahrik Tamburunun Konveydr Bandina iletmesi Gereken Kuvvetler
Konveyor tahrik sistemi, konveytr bandina asagidaki kuvvetleri iletmelidir:

e F;, Bos konveytr bandini ve kanveydr rulolarini harekete gecirmek icin gerekli kuvvet

e Fz, Malzemeyi konveydr boyunca iletmek icin gerekli kuvvet

e F3, Malzemeyi ylkseltmek icin gerekli kuvvet

e F4,Bant konveyor ilave elemanlarinin uyguladigi strtinme kuvvetleri (Bant siyiricilari, yan etek siyiricilart.., vs.)
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F, , Bos konveydr bandi ve konveyér rulolarini harekete gegirmek icin gerekli kuvvet
_ B q_r, qul

F{ = CfL(Zq—looocosB +tot a,,]

Fl : kg

C: Uzunluk katsayisi, Grafik Tden alinir,

f: Rulo strtlnme katsayist. Rulo tasarimina badli olarak 4,077- 0,04 arasinda dedisir. Standart degeri

f=0,020-0,025 dir. Cok tozlu artamlarda, dustk sicakliklarda 0,035-0,04 alinir.

L: Konveytr tambur eksenleri arasi mesafe, m

B: Bant genisligi, m

B Konveydr egim agisi, ()

q: Konveydr bandi adirhid, kg/m?

qr', qr":Tuglym ve dénds rulo guruplarinin dénen kisimlarinin adirhdi, kg 7ablo 77den ahnir,

a’,a'’: Sirasiyla tasiyici ve ddnds rulo guruplari arasindaki mesafe, m
F, . Malzemeyi konveydr boyunca hareket ettirebilmek icin gerekli kuvvet

F, = CfL cosf

3,6v
F, , Malzemeyi konveydr boyunca hareket ettirebilmek icin gerekli kuvvet, kg
Q: Kapasite, ton/saat

V: Konveyor hizi, m/sn
F4: Malzemeyi yikseltmek icin gerekli kuvvet,

QH

F,=——
373 6v

F3: Malzemeyi ylkseltmek icin gerekli kuvvet, kg

H: Malzemenin ykseltiime miktari, m
F 4. Yiikleme tekneleri veya yan siviricilarin direndi yenmek icin gerekli kuvvet

F4 = Zfslshu%

F4: Yikleme tekneleri veya yan sac strtinmelerini yenmek icin gerekli kuvvet, kg
fs: Malzeme ile yan etekler arasindaki strtdnme katsayisi, 7ab/o 77den alinir,

L;: Yikleme olugu veya etek boyu, m

hg: Malzeme yuiksekligi, m

hg = 0,1 B alinir.

B: Bant genisligi, m

NQOT: Yan eteklerin veya ylkleme olugunun altinda lastik varsa lastik boyunun her metresine 4,6 kg/m ilave kuvvet eklenir,

Tahirik sisteminin konveydr bandina iletmesi gereken topl/am gerekli kuvvet:

F=F1+F2+F3+F4_
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Gerekli mator gticd;

Fv
102n

F: Tahrik sisteminin konveydr bandina iletmesi gereken toplam kuvvet, daN

V: Konveydr hizi, m/sn
n: Mekanik verim, Hesaplamalarda v, = 0,90 alinmasi uygunaur.

Konveyor Bandinda Gerilmeler:

Gerilmeler Icin Kullanilan Denklemler:

T1:F+T2

T
T1_pua

T,

K= 1
Cera—1
T, = KF

T,=(K+1)F

i Tambur ile konvey6r bandi arasindaki strtinme katsayis.

Kaplamasiz tamburlarda u =025 Kaucuk kaplamali tamburlarda w=0,35 alinir.

o Bandin tambura sarim agisi, radyan

Bant Konveydrlerde Tambur Cap! Hesabi
Tahrik tamburu capi ;

DZCT,.*Sk

O Minimum tambur capi, mm
Sy / Karkas kalinligi (Tablo 8) Celik kortlu bantlarda kort ¢aps, mm
Cr, ! Katsay
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Karkas c6zgii malzemesi CTr Karkas Karkas Karka Karkas Karkas Karkas Karkas Karkas
H Karkas Karkas
B (pamukliu) 80 stili a.ma; stili ﬂ#frﬂdzr stili ﬁ"ﬁﬁ; stili ﬂﬁtrh#; stil ﬂ#trf'#;
— Kg/m Ki/m K3 5 Kg/m
P (poliamid) 90 6/m Kg/m
4 1 1 1
E (Polyester) 108 25012 22 63073 1] 000/3 T, 1250/5 10,0 2000/6 39
St M 15 3152 2.7 630/4 54 1000/4 8,0 1600/4 11,9 2500/4 170
(Gelik) 4003 33 80073 6.0 10005 | 8.1 160005 | 118 | 25005 | 187
50073 41 800/4 65 125013 9.0 2000/4 15,0 3505 23
Cr, Katsayilar 500/4 44 800/5 67 125004 95 2000/5 15,0 315006 220
v ' Tablo 7 Karkas agirlikiary,
Kon\:'eyor Hesaplamalarinda Kullanilan Tablo ve Grafikler NOT: Kaucuk kaplamalarin 1mm kalinliginin m? sinin agirhgi 1,2 kg'dir.
EE b - : i ¥ 1 '= — 431 .“ , ? : E H
L : e : ; =
. :5: Hade, & ; + - - o -
¥ims T - ~TIT ] - . m
?’=': : T HHHH R s MALZEME SARTLARI Ust kaplama Alt kaplama
2 F ¢ 2355, un =EntE H H i : HH R kalinhigi, mm kalinhigi, mm
E H LA i T il . } Cok ince komur, adag talas, 2,0 08-10
E Sg i gasatas i T : _ baca tozu
g i NG : i HH FHE T AZ ASINDIRICI Kum, bittmld kémdur, 75 2,0-30 08-10
S b NG : iiiS : FiEi i ERR IS mm'den kiglk tas ve kémir
S Lk seaiis T & : : Antrasit kdmurtl, kak, sinter, 2,5 - 6,0 16-2,0
'E g TOREINT e T EEEIRIEE 250mm den kiictik cevher,
i B TR T HHTE . tUS
R Hib j T 1 Hr AGIR VE ASINDIRICI 250mm den blyuk tas, agr  6,0-12,0 2,0
e 2=z g B '"”'_':" HHHE HHH : HEE ve keskin kenarli cevher
S F}"’ + EEHES THEHTEISSS : ~=+ LT Tablo 8 Malzeme cinsine gdre bant kaplama kalinhikiari.
i anme T mi e
H - e fe
L w1 L i ! I
HEHEH a8 T H R ] TR = :
1 : Highi i T - Bant stili Maksimum ceki Karkas
3 4 56 B 10 20 30 40 50 60 80 100 200 300 400 500600 600 1000 2080 3000 4000 5008 rrema aerilmesi Karkas
.| Vlkanize ) e Agirlik Kalnlk | mukavemeti
KONVEYOR BOYU (m) KN/m adedi edilmis nmis g
Grafik1 C Uzuniuk katsayisi, N/mm N/mm Kg/m* mm N/mm
250/2 2 25 20 22 19 125
3152 2 32 25 27 23 160
— 40073 3 40 a3z 33 29 125
Rulo ¢api Rulo savisi Bant genigligi (mm 5003 3 50 40 41 35 160
mm y 300 | 400 | 500 | 650 | soo | 1000| 1200| 1400 1600 | 1800| 2000 | 2200 500/4 4 50 40 44 28 125
Tekli 22| 27| 33| 40| 48 - - - - - - e 63013 3 63 50 49 4,0 200
63 ikili 35| 37| a1 48|57 -| -| - -| - -1 - 6304 4 63 50 54 46 160
Uglii - | 44| 47| 55| 65| - - - - - - - | 800/3 3 80 63 6,0 49 250
Tekli - - | 55| 62| 69|78 - | - -1 -1 -1-1 800/4 4 80 63 6.5 5.4 200
89 " ikili = . 8,4 92 99 | 108 ez i - <. = -1 100‘.)'3 3 100 B0 7.1 57 315
Uelii - | =11 jnsl125]134f - | -| - | -] - | - :m; ; :z :g :'? :'; ﬁ
Tz.akli - | -|72|82|92|w4a[67| - | - | - [ - -1 125013 3 125 B a0 6 200
108 kil - | - | 14| 124] 134 1a5] 195 - | - | - - | - 1250/ 4 125 _ a5 76 315
Uclii - - 152]| 162| 17,2| 185| 216 - - - - - 1250/5 5 125 _ 10,0 8.0 250
Tekli - | -] - ]100]|113]|188|233|262|278| - [ - | - 1600/4 4 160 — 1,9 92 400
133 ikili - | -] - [m®3]| 167|223 29[310[H5]| - [ - | - | 1600/5 5 160 - 1,9 85 315
Uglii - - | - |20]213]250{303|346]398] - [ - [ - | 2000/4 4 200 - 15,0 1.4 500
Tekli - = - - = =302 34]37a|a2| 47| - | 20005 5 200 - 150 14 400
159 ikili - [ -1 - [ -1 -1 -1355[352]#2]47][507] - | gm{: S 2?“ - 18.7 1;-?‘ x
Uglii - | -] = =1 = | = [209|443] a77]| 512] 558] - : e 318 - 23 :
Tekli e = - = = - - B - | 58,0 630| 685 Tablo 9 Teksti/ drgdili bantiarda tavsiye edilen bant serisi ve teknik dzellikler,
191 ikili -1 -7 -1T-1T-T-1T-1T-1 - 1632]695] 750
Oglii -1 -1 -1T-1T-1-1-1-1-17m5|805]|865

Tablo 6 Makara adirlikiar, kg.
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T En bidyiik bant kuvvetinin kullanim oran1 % AGREGA ILE ILGILI BILGI VE STANDARTLAR
stili % 60-% 100 % 30-% 60 % 30 a kadar
A 8 c A 8 c A | 8 c EN COK KULLANILAN AGREGA APLIKASYONLARINDOA STANDARTLAR
25012 250 200 160 200 160 125 160 160 125 ULKE STANDART BETON AGREGASI ASFALT AGREGASI DEMIRYOL BALASTI
a2 &0 200 160 00 5 125 180 160 123 AVRUPA BIRLIGI EN EN 12620 EN 13043 EN 13450
40073 315 250 200 250 200 160 200 200 160 INGILTERE BS BS 882 BS 63
5003 400 315 250 315 250 200 250 250 200 .
wos | s00 | oo | =15 | oo | as | oso | as | ms | zs0 AMERIKA ASTM C33 D 692 AREMA/C33
£303 so0 | 400 | s | a0 | as | zs0 | a1 | ais 250 RUSYA GOST GOST 8287-93 GOST 8287-93 GOST 7392-85
£3004 500 400 5 400 315 250 315 215 250 JAPONYA JIS JIS A 5005-1987
Bbo3 B30 500 400 500 400 315 400 A0 35
8004 630 500 400 500 400 315 400 400 315 . . .
1000 650 %00 400 500 400 318 400 400 3HE OCAKLARDAN CIKARILAN AGREGALARIN BOYUT DAGILIM EGRILERI
100044 800 630 500 630 500 400 500 500 400 100 , MCKLAMA 1 T 11 11 A L
10005 BOO B30 500 630 S00 400 500 S00 400 " VFB COK INCE DELME-PATLATMA OCAK MALZEMES] // 7 4
12503 800 630 500 630 500 400 500 500 400 C 1 s L“Lﬂi%iﬂi’:&‘ﬂr"&i%‘é‘;mﬁﬂiﬂ. o A
12504 1000 800 B30 BOO B30 S00 B30 B30 500 & 80 + CB KABA DELME -PATLATMA OCAK MALZEMESI | / S 4
a VICB(63) COK KABA DELME-PATLATMA OCAK MALZEMES y - r
1250/5 1000 800 &30 800 630 500 €30 630 500 Q ol Ecsal{u]} Ecxsmn KABA DELME-PATLATMA OCAK yd //_[ / /
16004 1000 800 &30 800 830 500 630 &30 500 . MALZEMESi // ) _/// / //
16005 1250 | 1000 8O0 1000 800 &30 800 800 630 & 7 7 77
2000V4 1250 | 1000 BOD 1000 800 630 BOD 800 630 o d /// / /
200005 1250 1000 800 1000 800 &30 800 800 630 5 — A 74
E500V5 1600 | 1250 | 1000 | 1250 | 1000 800 1000 | 1000 800 “ _ 7 7 —Reeese | |
1506 2000 1600 1250 1600 1250 | 1000 | 1250 | 1250 1000 30 1 ];// / FBE2) i
A: Tahrik tamburu, tripper tamburu 20 J__'_,....-"""" —= "ﬁ:‘/ — —vce
B: Kuyruk, geri déniis, gergi tamburu . ——— ‘—:__:__::_—, — ECB(64) H—
€: Saptirma tamburu —_—
Tablo 10 Bant kanveydrilerde minimum izin verilen tambur caplari. A ' . 100 00 1000
H H . . B.. ..kl“k
MALZEME CINSi f. van etek MALZEME CINSI f. van etek Gyl {mm)
sirtiinme stirttinme Delme-Patlatma ile elde edilen ocak malzemesi boyut dagilim egrileri
katsayis/ katsayisi , . .
DERE MALZEMESI BOYUT DAGILIM EGRILER/
Algitasl, -12mm 10 Kaolen, kuru N
Boksit, Ogutiimis 216 Kireg, sbnmemis 134 i
Cam kiriklar 96 Kireg, sonmus 56
TUvanan tas, kinlmis tas | 132 Kirectasl, ince 147
Gimento 244 Klinker 147
Demir cevheri 318 Kok, ince 52
Fosfat kayasi 125 Kok, iri 21
Komdr, antrasit 62 Komur, bittmld 87 <
Kum, kuru 158 Tahil 50 Ea

Tablo 11 Bazi malzemeler ile yan etek arasindaki sdrtlnme katsayilari,

~ Dere-ince

~ Dere-orta

—— Dere-kaba

—— Dere-ekstra kaba
e . Kazinmis ocak

o (S e

Biiyukliik (mm)
Dedgisik yapili dere malzemeleri boyut dagilim egrileri
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KAYAC CINSLER]

Baslica kayag tipleri:

a- Volkanik Kayaclar (Igneous Rocks)
b- Tortul Kayaclar (Sedimentary Rocks)
¢ Metamorfik Kayaclar (Metamorphic Rocks)

d- Cevherler (Ores)

Volkanik kayaclar

Erimis malzemenin (magma) yizeyde veya yerkabugunun derinliklerinde sodumasi sirasinda olusurlar.
Quartz, Feldspar, Pyroxene, Amphiboles, Mica ve Olivine kristallerinden olusurlar. Esas olarak silikat eriyi-
gidirler,

Kayacin olustugu bélgeye gbtre 3 alt gruba ayrihirlar,

- Ylzey Kayaclari (Surface Rocks) : Cam benzeri, ince taneli (tane bUkldgu <0,1 mm)

- Sokulum Kayaclari (Intrusive Rocks) : Orta taneli (tane buyUkligu 0,1-2 mm)

- Derin Kayaclar (Deep Rocks J): iri taneli (tane blydikligi> 2 mm)

Onemli volkanik kayaclar

Si02 Orani Derin Kayaclar Sokulum Kayaclari Yiizey Kayaclari
< 52% (bazik) GABBRO DIABASE BASALT

92 - 62% (or-ta)  DIORITE PORPHYRY ANDESITE

> 62% (asidik) GRANITE QUARTZ PORPHYRY RHYOLITE

Tortul kayaclar

Tortul kayaclar yeryltztndeki fiziksel erozyonlar ile birlikte kimyasal ¢oztlme ile ¢6kelme sonucu olusan
kayaclardir,

Olusma sekline gbre 3 gruba ayrihirlar,
- Klastik Tortul Kayaglar: Rizgar, yagmur, buz etkisi ile meydana gelen mekanik erozyon sonucunda
olusan kayaclardir. Breccia, Sandstone, Siltstone gibi.

- Kimyasal Tortul Kayaclar: Malzemelerin kimyasal etki ile ¢cbzinUp ¢kelmesi sonucu olusurlar. Kirecta-
sl, dolomit, kaya tuzu, algi tasi gibi.

- 0Organik Tortul Kayaclar: Bitki ve hayvan artiklarinin olusturdugu kayaclardir. Bazi kireg taslari, kémur,
bazi dolomitler gibi.
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Metamorfik kayaclar

Metamorfik kayaclar, volkanik ve tortul kayaclarin yerkabugunda basing ve sicaklik etkisiyle déntsime
ugramasltyla olusan kayaclardir.

iki ana gruba ayrilir

- Bolgesel Metamorfizm: Basing etkisiyle olan metamorfizm.

- Temas Metamorfizm: Sicaklik etkisiyle olan metamorfizm,

Onemli metamorfik kayaclar

Orijinal Kaya Bdlgesel Metamorfizm

Diisiik derece Orta derece Yiksek derece  Temas Metamorfizm

Granite Phylite Schist Gneiss Hornfels
Basalt Schist Amphilbolite Amphilbolite Hornfels
Limestone Marble Marble Marble Marble
Sandstone Schist Quartzite Quartzite Quartzite

KAYACLARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI
Kayaclarin en énemli fiziksel 6zelikleri:

Sertlik (Mohs Skalasi)

Ozgll Agirhdi (Solid Density), t/m?

Yigma Yogunlugu (Bulk Density), t/m?

CR - Kirilabilirlik (Crushability), %

ABR - Asindiricihk (Abrasiveness), g/t

A~ Asinma indeksi

LA - Los Angeles Asinma Kaybi

W - Calisma indeksi (Work index), kwh/t

UCS - Tek Eksenli Basing Dayanimi (Compressive Strength), N/mm2

I, 1. = KUbiklik-Yassilik indeksi (Flakiness Index) ve Uzunluk indeksi (Elongation Index)

Sertlil, Mohs sertlik skalasi

Kayaclarin sertligi, genellikle Mohs Skalast ile ifade edilir. 1812 yilinda Alman mineralogist Friedrich Mohs
tarafindan belirlenmis ve tUm dinyada kabul edilmistir. Bir mineralin ¢izilmeye karsi gésterdidi relatif di-
renc olarak ifade edilir. Mineralin, sertligi belli olan bir baska materyal tarafindan cizilmesine gére 6lculdr.
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Cizme amach kullanilan bazi objeler ve sertlikleri asagidaki gibidir.
Tirnak Sertlik = 2,5

Bakir para Sertlik = 3

Celik Bicak veya Cam Plaka Sertlik = 5,5

Celik Torpd veya Celik Civi  Sertlik = 6

Bazi minerallerin Mohs sertlik dederleri.

MOHS SERTLIK SKALASI

MINERAL SERTLIK
TALC 1
GYPSUM 2
CALCITE 3
FLUGRITE 4
APATITE 5
ORTHOCLASE 6
QUARTZ 7
TOPAZ 8
CORONDUM 9
DIAMOND 10

Katr yogunlugu: t/m?

Kati cismin agirhdimim, hacmine oranidir. Bir diger deyisle kati cismin 6zgul adirhgidir,
Yigma yogunlugu: t/m?

Agrega yigininin birim hacminin agirhdidir,

Dodru élcim icin segregasyona ugramamis agrega 110 C™'de firinlanir. Hacmi V olan kuru ve temiz bir kaba
silme doldurulur. Dz kenarl bir tahta parcasi ile kabin Gst kismi siyirihr,

Yidma yogunlugu, agrega yigin adirliginin kabin V hacmine oranidir,

ABR Asindiricilik ve CR Kirilabilirlik indeksleri

Kayacin asindiricihk ve kirilabilirlik dederlerini gosteren dederlerdir. Bu test Fransa
standardi P18-579 olup Laboratoire Central des Ponts et Chausees (LCPC) tara-
findan gelistirilmistir,

Asindiricilik (ABR) ve kirilabilirlik (CR) tespit cihazi.
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Test cihazi, 25 mm x 50 mm boyutunda ve 5 mm kalinlidinda, Brinell Sertligi yaklasik 60-75 olan bir sac
parcasini tutan rotor ve B380 x 100 mm 6lclstinde asindiricilidi ve kirilabilirligi olcllecek malzemenin konu-
lacadi kaptan olusur,

Kabin icerisine 500 gram adirhdginda, 4 - 6,3 mm boyut araliginda test edilecek malzeme konulur.

Test plakasi, malzeme icerisinde 4500 rpm hiz ile 5 dakika dondUrdldr, Kabin icerisindeki malzeme 5 daki-
kadan sonra bosaltilir. Gdz aralidi 1,6 mm olan bir test eledinde elenir. Test parcas! ve 1,6 mm'den elenen
malzeme tartilr,

(mo-m)
M

ABR =

ABR: LCPC Asindiricilik katsayisi, gr/t

m :Test plakasinin testten 6nceki agirhgl, gram
m. Test plakasinin testten sonraki adirhdi, gram
M:Teste tabi tutulan malzeme adirhidi, 0,00005 ton
CR: Kirilabilirlik (%)

CR(%) = (M6 * 100)/M

Ms: 1,6 mm elekten elenen malzeme adirhdi, gr
M: Teste tabi tutulan malzeme adirhgi, gr

% KIRILABILIRLIK  KIRILABILIRLIK SINIFI
DUSUK

EEEITI oK YUKSEK

Kirilabilirlik siniflandirmasi.

Cerchar asindiricilik indeksi CAl (ASTM D 7625-10)

CERCHAR asindiricilik indeksi tespit cihazi prensip semasi.

CERCHAR Asindiricilik Indeksi tespit edilecek olan kaya numunesi bir mengeneye sikica tespit edilir. Isil
islem gormis alasimh celikten mamul ucu 80° konik igne seklindeki pim Gzerindeki 7 kg'lik 614 adirlik ile
numune Gzerine indirilir. igne, 1 s'lik stire icerisinde numune tizerinde 10mm hareket ettirilir.
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Asinan ucun ¢capr mm'nin 1/10'u cinsinden hassas sekilde mikroskop altinda 6lctldr,
CAI=10.d

CAl: CERCHAR asinma indeksi

d: Asinma dizIiguntn capr, mm

Pimin sertligi 54-56 Rockwell C sertliginde olmaldir.

Hassas 6lctim icin 5 adet pim ile 5 adet 6lcim yapiimahdir,

MALZEME CiNSi ASINMACILIK DERECESi  CAI INDEKSi  ABR-LCPC ASINDIRICILIK

KATSAYISI (g/t)
T /s indinci dedil 00-03 0-50
Cok az asindirici 0,3-05 50 - 100
EERECE R cfif asindirici 05-10 100 - 250
Kirectasi, Mermer (Si02 iceren) Asindirici 10-20 250 - 500
Quartz, Sandstone, Basalt Yiksek asindirici 20-40 500 - 1250
Quartz, Granite, Gneiss 0Oldukca yiksek 40-6,0 1250 - 2000

asindirici

Bazi malzemelerin CAl ve ABR asindiricilik indeksleri.,

A;: Asinma indeksi

Bu indeks, kayacin asindirma giclni gdsteren bir indekstir.

A; asinma indeksi tespit cihazl,

Asinma indeksi tespit cihazinda, ayni yénde dénen bir rotor ve silindirik tambur vardir, Silindirik tamburun
ic capr 205 mm'dir. I¢ rotorun capi ise 110 mm'dir. Tamburun i¢ ceperlerinde 12 adet kisa raf vardir. Bunlar,
donus esnasinda test malzemesini yukari kaldirmak icindir.

Test malzemesi agirhigi 400 g'dir. 200 g 12 - 16 mm fraksiyonunda, 200 g ise 16 - 19 mm fraksiyonundadir,
4 periyotta deneme yapilir. Her periyotta 400 g test malzemesi kullanilir,
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Test plakasi rotora baglanir, Rotor tamburdan 10 misli daha hizli déner. Her periyot stresi 15 dakikadir. Her
periyotta yeni malzeme kullanilir. Yani toplam test malzemesi miktari 4 x 400 g'dir.

Bir saatlik calisma sonunda test plakasindaki adirlik farki tespit edilir. Gram olarak adirlik farki A_i Asinma
indeksidir.

Ceneli ve konik kiricilarda asinan ¢ene ve yan astar 6murlerini daha saglikli hesaplayabilmek icin asinma
indeksine bagli bir 6mar faktdrd s6z konusudur. A= 0,5 icin 6mur faktord L= 1dir,

20
(S — 1]
16 =
T
T
[
:' -
l‘“"‘-\-
: i
[ - | \\-\
9 L= AL TENF ASINNLA IHOFLS| & el P AR R 1L ""h_“
Et: M LIMESTONE 0001 - 0015 545 ™
et BALAMITE 401 - 005 10
= 1 b pasa 020 + 008 2
= [ DHABASE 030 + 010 1
< — ehbiss 050 + 010 10
05 [ SRANME 0.5 + 0.11 R A
L AR Q75 e 02 e 2
LT M e
L pezeme 5 05 %&
12 [T A I I I I B L |
0.001 0.005 0.01 pos 01 0.5 1.0

ASINMA INDEKSI A
Asinma indeks/ - 6mdir faktord iliskish,

LA, Los Angeles asinma kaybi
Kayacglara uygulanan bu test yontemi, ASTM C131, EN 1097-2 ile belirlenmistir.

Test cihazi, @ 711 mm i¢ capinda ve 508 mm uzunlugunda, 30 - 33 rpm hizla dénen bir silindirden ibarettir.
Silindir ekseni, yatay pozisyondadir. Silindir icinde, 25 mm kalinhdinda ve 80 mm yiksekliginde bir adet
raf vardir. Bu rafin gtrevi malzeme ve celik bilyeleri belli bir yukseklige kaldirip, dismelerini sadlamaktir.

Silindir icerisine 5000 g test malzemesi ile capli @ 48 mm olan ve sayilari test malzemesinin gradasyonuna
badh olarak sayilari 6 ile 12 arasinda dedisen celik bilye sarj edilir. Silindir 500 devir dondurildikten sonra
icerigi bir tepsi icine bosaltilir, Bilyeler ayrildiktan sonra test malzemesi goz acikhdi 1,70 mm olan elekte
elenir. Elek (izerinde kalan malzeme kurutularak tartilir, Los Angeles asinma kayb:

, 50006
~ 50

G: Gram olarak 77 mm Uzerinde kalan kayac agirhdidir,
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LA test cihazi prensip semasi ve gordntist.,

W. Calisma indeksi

Bu test Allis Chalmers test merkezinde Fred C. Bond tarafindan gelistirilmis ve biitln diinyada kabul gor-
muUstUr. Bu indeks, bir kirma islemini gerceklestirmelk icin gerekli enerjiyi gosteren bir indekstir.

Wi test cihaz prensip semasi,

2Gh
a= 7 olarak tanimlanir,

G: Her bir cekicin adirlidi, kg

h: Malzemenin kirnldigr andaki ¢ekiclerin ylkselme mesafesi, m
c: Test malzemesinin en kdclk 6lctsd, cm

a: Darbe mukameveti, kgm/cm

Calisma indeksi ampirik formualu:

a

d

a: Darbe mukavemeti, kgm/cm

d: Kayacin 6zgdl adirligl, gr/cm?

Wi = 4'7,6
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Test icin 30 adet mUmkin mertebe kubik sekilli kayaca ihtiyag vardir. Bu kayaclar 70 x 70 mm kare g6z
elekten gececek, fakat 55 x 55 mm kare goz elekten gecemeyecektir.

Calisma indeksi (W), kayacin kirilabilirliginin bir gdstergesidir. Ayni zamanda kirilma icin gerekli enerjinin
hesaplanmasinda kullanihr. Bunun icin Bond Formuld kullanihr.,

W = 11W,-(i - i)

W: Kirma icin gerekli yaklasik spesifik enerji intiyaci, Kwh/t

Wiz Work index

P: Urtintin (kincidan ¢ikan malzemenin) 80%'inin gectidi kare g8z 6lctsd, mikron

F: Kiriciya beslenen malzemenin 80%'inin gectidi kare g6z 6lclsd, mikron (ince malzeme, beslenen malze-
meden elenmis olmalidir)

Sayet ince malzeme beslenen malzemeden elenmemis ise F dederi olarak dizeltilmis F dederini gz 6nl-
ne almak gereklidir. DUzeltilmis F dederi :

Fo +F
F = cust2 caltXIOOO

F .is» Beslenen malzeme maksimum bdyUkltk, mm
F cq1+: Beslenen malzeme minimum baydkldk, mm

F: Dizeltiimis besleme baydkligl, mikron

Fc mm
3

500 [

10 :

0.5 7

a

0.1 =
0.1 01 1 5 10 500 100

PARCA BUYUKLUOGU mm
Parca buydkidgine gdre Fc degerleri,

L
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Bond formuUll hem darbe calisma indeksi, hem de 6gutme calisma indeksi ile kullanilir,

UCS, Basin¢g mukavemeti

Kayacin basing mukavemetini tespit etmek icin boyu ¢apinin en az 2 misli olan silindirik kayag numuneleri
kullanilir, Numune dustk hizda basinca tabi tutulur ve kirildidr yuk tespit edilir.

UCS=F/A
F: Numunenin kinldigr basing kuvveti, N
A: Numunenin kesit alani, mm?

ucs: Basing mukavemeti, N/mm2

L I, Yassilik indeksi ve Uzunluk indeksi

Bu indeksler, kirilmis - elenmis agreganin beton ve yol yapiminda kullanabilirlidi ile ilgili Snemli indekslerdir.
Bu indekslerin tespiti icin asadidaki prosedlr uygulanir,

Asadidaki tablolarda yassilik indeksi icin numune agrega boyut arahklari ve bu araliklar icin 6ngérilen adir-
Ik dederlerini ve uzunluk indeksi icin numune agrega boyut araliklari ve bu araliklar icin 6ngérulen agirlik
dederlerini gdrmekteyiz. Oncelikle bu numune agregalar hazirlanir.

Asadida yassihk indeksi ve uzunluk indeksi tespit cetvelleri gorilmektedir. Yassilik indeksi belirleme amac
ile hazirlanan agregalarin her bir elemani indeks belirleme cetvelinin ilgili penceresinden, uzunluk indeksi
belirleme amaci ile hazirlanan agreganin her bir elemani da ilgili pimlerin arasindan gecirilmeye calsilir,
Gecenler ve gegcmeyenler birbirinden ayrilir,

Toplam numune agrega agirhigr M2, ilgili uzunluk indeksi tespit cetveli pim araliklarindan gegmeyen numu-
nelerin adirhdr M3, ilgili yassilik indeksi tespit cetveli pencere araliklarindan gecen numune agrega agirlidi
M4 ise,

Uzunluk indeksi % = % x 100

Yassilik indeksi % = % x 100

70 - 75% den fazla yassilik ve uzunluk indeksine sahip agrega ne betonda ne de yol agregasinda
hicbir zaman arzu edilmez.
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100% gegen 100% kalan Yassilik indeksi Minimum miktar
baydklik (mm) baydklik (mm) dicedi yarik genisligi - (kg)
(mm)
63 50 G439 50
50 5 26,3 35
375 28 197 75
28 20 4,4 &
20 4 02 2
4 0 7,2 7
0 63 4,9 05

Yassihk indeksi icin numune agrega boyut araliklari ve miktarlari.

100% gecen 100% kalan Uzunluk indeksi Minimum miktar(kg)
biiyiikliik (mm) biiyiikliik (mm) cetveli pimler arasi
olcii (mm)
50 37,5 78,7 a5
37,5 28 59 15
28 20 43,2 §
20 14 30,6 2
14 10 216 1
10 6.3 147 05
Uzunluk indeks/ icin numune agrega boyut araliklarr ve miktariari,

8 10 50

50 TD a0

4 TO 35

15 | en — 281 ] 2
[@l! :umummmﬂn —i;g:mﬁir?slﬁ '.: :g 2

25 10 20 EAT i

20 10

2157025

BN N N N NI

16 10 125

10 TO B3

”—'5 202256 324 405 505 80

12:5 TG 10
[Hﬂ-lh-! bl b o ——]
B4 =

Yassilik indeksi ve uzunluk indeks/ tespit cetvelleri,

|, Sekil indeksi EN 833 - 4

Kaba agreganin kibik olup olmadigini ifade eden bir indeksdir. Asadida gorilen 6zel bir kumpas ile tespit
edilir.

Kumpasin Ust acikhdr, alt agikligin 1/3'0 élctstndedir. Kumpasin alt agiklidi tas parcasinin uzunluguna gore
ayarlanir, Bu tas parcasinin kalinhgi Ust acikliktan gegmiyorsa kibik, geciyorsa kibik dedildir. BUyukligu
4 mm ile 63 mm arasinda olan agrega ile tespit yapilir. Bu sekilde her tas parcasi kubik veya kibik dedil
diye ayrilir,

Sekil indeksi, ylizde olarak kibik olmayan parca adirhidinin, toplam adirhda oranidir,
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30-99 9-17 22-65 17-30 1400-2400

Cesitli kayaclarin fiziksel dzellikleri,

| Andesite " Volkanik 162 26-28 16 05 170-300
VAmhiBeles s vetamorfik  16+3 28 -30 17 0,2-0,45 -
| Sandstone | sedimanter  10+3 27 16 01-09 30-180
VBasalt™ Volkanik 20=4 29-30 18 0,2+0,1 300-400
\Kiregtasi | sedimanter 123 27 16 0001-003  80-180
_ Sedimanter 144 1,0 -18 08 - -
_ Volkanik 19+4 28-29 17 0,3=0,1 250-350
gekil indeksi tespit kumpasi. \Biarite’ " volkanik 1924 07-2,8 16 0,4 170-300
Kayaclarin fiziksel dzellikleri ile ilgili tablolar _ Sedimanter 1943 57 16 0,01-005 50-200
_ Volkanik 20+3 29-30 18 0,4 170-300
_ Metamorfik ~ 16+4 27 16 0,50,1 200-300
_ Volkanik 166 27 16 0,55+0,1 200-300
_ - 16-19 25-46 - 300-1600 ,
[Basalt  20-50 10-20 20-44 8-21 500-2300 Hematite SEd!mGnter B i Rt e B
[Digbase | 45-5 14 -22 18-44 7-34 450-2300 B sedimonter - o 2z ek 0,50=02 _
[OGHER =570 1002 20-36 1430 200 - 1700 \Mermer | Metamorfik 123 27 16 0001-0,03  80-180
Joslomitany| 0-10 6o 056 ooee S0-450 WParphyry " Volkanik 18 2.7 16 01-09 180-300
TGabbro. | 40-55 = ] T T \Quarzite " Metamorfik  16+3 27 16 07501 150-300
\Gneiss | 5575 11-18 30-67 15-28 600-1600 \8yenite’ ] Volkonik e 27-28 L e Jig=e
NGranite | o575 e e = T - Metamorfik 183 28 165 07 150-300
_ - - 30-55 - 300-2500
_ 0-30 6-15 30-62 30-45 0-500
Rhydlite - - 16-56 - 200-1900 Gnemli bazi kayaclarin fiziksel dzelliklers,
_ - 8-16 32-60 15-55 300-2200
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ONEMLI TEKNIK BILGILER
STANDART ELEK TEL| OLCULERI

DIN 2440'e gore dikissiz celik boru standartlari

DIN 24417 Dikissiz celik borulari standartiari

¢ Nominal Cap Ois Lap Et kalinligi Boru Agirhgi
i G‘::z T:I Birim :ﬁ'r: i Gv:! 3 T::I El‘i rim :‘I;:h : G.Igz EEi rim /n mm mm mm /(g/m
d_1 " miiiu ?:: m ({)!;T OIS::u c"i;: Al;g;;-l;‘; t();a"r]n Olfru;iﬁ s m i 2105 325 744
THEE i 5. 3 i H s 5 96126 E iE.E E 26,75 350 201
TS 3 - : 75 o 6 143 o7 3550 4,00 291
4.4 a4 1212 4 131 56 et 7 18,9 (%]
2 12 53 39 5 18,2 50 8 239 60 4825 425 467
1,5 B4 33 E] T4 [ B 13,9 [
| L B | K B 60,00 450 616
23 :é g:g . 144 T 1?25 o : 12:3 = /560 4,50 7,88
2 10,5 36 5 17,2 54 3030 ; ;Z.g g
LW 35185 s 0 b oy b ! & 10 ?23 5% 8625 475 978
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7 40 46,25 3,50 5,86 28 18 86 862 241 289 337 366
50 60,00 375 520 30 18 B3 1183 296 355 414 450
35 18 08 1879 470 564 658 T14
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NOT: RADYAL KONVEYOR STOKLARI

* Yukarida verilen degerler a = 40%lik statik sev acisi icin gegerlidir.

» Brit hacim = 1,4873 * h?

KONIK STOK OLCULER]

TUneller yer seviyesinin Ustlnde

h
Z N 25m
1 BESLEYICI 3 BESLEYICI
L
L
h
h
T PO e STOK HACIMLERI
4 BESLEYiCi 6000
2 BESLEYICI 0= 9(7
Besleme Besleme . _ . Nethaam  Nethacim Nethaam  Net hacim "E_ 200
konveyérii  konveyérii  h Bm;'l:: cim :r i?te:‘::;: : Lm? B m m® - 4000 f—— 9 = 60°
1s1 1besleyici 2 yici 3 besleyici 4 besleyici £
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35 18 8,3 1879 854 213 256 299 324
40 18 9.9 2805 1423 356 427 498 541
45 18 114 3993 2203 551 661 71 837 NOT:
50 18 12,9 5478 3225 806 968 1129 1226 e Yukanidaki grafikte verilen degerler a = 40° statik sev agisi igindir
55 16 12,7 5174 3013 753 904 1054 1145 P !
60 16 14,0 6718 4108 1027 1232 1438 1561 e Stok toplam hacmi: V = 1,4873 « h® + (m * W)
65 16 15,4 8541 5440 1360 1632 1904 2067
70 16 16,8 10668 7033 1758 2110 2462 2673
80 16 195 15924 11096 2774 3329 3884 4217
90 16 22,3 22672 16483 4121 4945 5769 6263
100 16 251 31101 23379 5845 7014 8183 8884

NOT:
e Yukarida verilen degerler a = 40%lik statik sev agisi icin gecerlidir.
e  Brit hacim = 1,4873 * (h+2,5)°
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